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Navele - satelit, 
importantă etapă 
cosmonautică 


La 15 mai 1960 a început o nouă etapă a dezvol- 
tării științei şi tehnicii rachetelor şi a zborului cosmic. 
A fost lansată atunci prima navă cosmică satelit. La 
scurt timp după aceea au avut loc alte lansări de nave 
cosmice satelit, în scopul pregătirii zborului fără 
pericol al omului în cosmos. În această privință 
reamintim evenimentul deosebit de important petrecut 
la 19—20 august 1960, cînd pentru prima oară o navă 
cosmică satelit a fost readusă intactă pe Pămînt. 
bordul ei au călătorit în condiții foarte bune cățeluşele 
„Strelka“ şi „Belka“, precum şi alte vietăți. A fost cea 
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dintii verificare practică a posibilității zborului omului 


de experiență la bord au mai fost efectuate la 
1 decembrie 1960 şi la 9 şi 25 martie 1961. 

Cînd oamenii de ştiinţă sovietici au avut convin- 
gerca deplină, verificată cu prilejul lansărilor efectuate, 
că navele cosmice satelit construite de colectivele 
conduse de ei sînt construcţii rezistente în care se 

oate zbura fără nici un pericol, a fost aprobată 
ansareca primei nave cosmice satelit cu un om la bord. 
Aceasta s-a întîmplat în ziua istorică de 12 aprilie 1961. 
Cinstea de a se numi primul cosmonaut al omenirii a 
revenit unui om sovietic, unui comunist, maiorului de 
aviaţie luri Alekseevici Gagarin. 


Strălucitul succes repurtat de ştiinţa socialistă prin 
lansarea primei nave-satelit cu un om la bord şi prin 
readucerea ei şi a cosmonautului din cosmos în con- 
diții excelente a sporit prestigiul pe care Uniunea 
Sovietică l-a câştigat în faţa popoarelor lumii. Faptul 
istoric petrecut la 12 aprilie 1961 a fost o nouă demonstra- 
ție a superiorității orînduirii sociale socialiste faţă 
de orînduirea capitalistă. Desfăşurarea ulterioară a 
programului sovietic de cercetări în cosmos a accen- 
tuat şi mai mult decalajul ce s-a creat între nivelul 
înalt sal tehnicii rachetelor în Uniunea Sovietică şi 
stadiul în care se află Statele Unite ale Americii în 
același domeniu. După cum ştim, la scurt timp după 
zborul istoric al lui Gagarin (6—7 august 1961) a 
zburat în cosmos al doilea pilot cosmonaut al lumii, 
de asemenea un om sovietic, un comunist, maiorul de 
aviaţie Gherman Stepanovici Titov. Prin zborul său 
fără precedent, Titov a dovedit că omul poate rămîne 
timp îndelungat în cosmos, că poate lucra, mînca, 
şi desfăşura orice alte activități, că se poate odihni în 
condițiile specifice zborului cosmic. Bineînţeles, o 
asemenea posibilitate a fost creată ca urmare a perfec- 
tenmi motoarelor-rachetă în Uniunea Sovietică şi — 
lucru deosebit de important — ca urmare a desăvîrşirii 
construcţiei de nave cosmice satelit în U.R.S.S. Minu- 
natele nave cosmice satelit „Vostok-1“ şi. „Vostok-2“, la 
bordul cărora au zburat cu succes deplin în cosmos 


Fig. 1. Prima navă cosmică satelit, la bordul căreia a zburat în 
cosmos. primul pilot cosmonaut al lumii, maiorul sovietic de 
aviaţie Iuri Alekseevici Gagarin. 


primii piloți cosmonauti, reprezintă rodul creaţiei unor 
mari colective de specialişti, rezultatul activității coor- 
donate a multor institute, laboratoare şi întreprinderi 
sovietice. Dar ele mu reprezintă numai atît. Navele 
„Vostok“ sînt de fapt un model al viitoarelor nave 
cosmice intenplanetare cu pasageri. Etapa deschisă 
prin lansarea lor prezintă mare importanță în dezvol- 
tarea cosmonauticii. 
+ 

Rămase în urmă şi în ceea ce priveşte construcția 
de mave-satelit, Statele Unite şi-au sporit eforturile 
pentru a putea lansa şi ele un om în cosmos. 
urmare a intensificării lucrărilor pregătitoare în 
această direcţie în S.U.A., la 5 mai 1961 specialiştii 
au reușit să lanseze pe o; traiectorie balistică o capsulă 
„Mercury“ în care se găsea căpitanul Alan Shepard. 
El s-a ridicat pînă la înălțimea de 184 km, după care 
a amerizat în ocean la o distanţă de 480 km de locul 
lansării. Un salt balistic asemănător a fost efectuat la 
21 iulie 1961 de căpitanul Virgil Grissom, care s-a 
ridicat la, înălțimea de, 190 km, amerizînd după 13 mi- 
nute la o distanță de 488 km de locul lansării. 

Aceste „salturi balistice“ ale piloților americani au 
constituit, desigur, o realizare foarte modestă față de 
zborul cosmic al lui luri Gagarin. 

În sfîrşit, la 20 februarie 1962, după aproape un an 
de la zborul lui Gagarin şi la 6 luni după cele 17 rotații 
în jurul Pămîntului efectuate de Gherman Titov, 
specialiștii americani au reuşit să lanseze o navă cos- 
mică satelit, pilotată de cosmonautul John Glenn. Nava 
a înconjurat Pămiîntul de trei ori şi după aceea a 
amerizat în condiţii destul de dificile. Mai tîrziu, la 
24 mai 1962, un zbor asemănător a tost efectuat de 
cosmonautul american Scott Carpenter. 

„Cu toate că prezintă um incontestabil interes ştiin- 
pitie aceste lansări diferă în mod radical de cele două 
ansări anterioare sovietice. 

În primul rînd pregătirea ambelor zboruri cosmice 
americane a fost făcută în pripă, fără să se fi acumu- 
lat experiență suficientă pentru ca să se înlăture 
riscurile lansării. De pildă, înaintea cosmonauțţilor 
americani zburaseră, în aceeaşi capsulă. pe rind, cim- 
panzeii „Enos“ şi „Goliat“. Primul dintre ei era cât 


5 


p-aci să se prăjească în capsula în care călătorea, iar 
al doilea a ars de viu. 

comparaţie sumară a primelor zboruri cosmice 
sovietice cu a celor americane scoate în evidență mari 
deosebiri între posibilităţile tehnice dovedite de fiecare 
dintre ele. 

Mai întîi. greutatea navelor-satelit americane repre- 
zintă aproximativ a treia parte din greutatea navelor 
„Vostok“. De aici izvorăsc, de fapt, multe din deosebi- 
rile dimtre posibilităţile unora şi ale celorlalte. De 
pildă, datorită mărimii lor, navele cosmice satelit 
„Vostok“ au putut fi prevăzute cu două sisteme de 
bord identice, oferind astfel garanţii depline în privința 
securităţii cosmonautului, precum şi în privința desfă- 
şurării integrale şi în perfecte condiţii a întregului 
program de zbor încredințat. 

O altă deosebire, datorită tot diferenţei dintre greu- 
tatea navelor cosmice sovietice şi a celor americane, 
constă în faptul că în timp ce primele aterizează, 
celelalte amerizează. Aceasta reduce simţitor posibili- 
tățile tehnice de zbor ale navelor americane. 

Şi tot greutatea redusă a capsulelor americane este 
motivul principal al rămînerii lor în orbită numai 
pentru scurt timp. După cum au recunoscut chiar unii 
specialişti americani, lamsările următoare ce se pre- 
gătesc în S.U.A. vor permite rămînerea cosmonaustului 
în orbită aproximativ numai pe timpul cît nava 
efectuează 7 ocoluri în jurul Pămîntului. 

Datorită mărimii lor reduse, şi asigurarea tehnică 
şi biologică a celor două zboruri cosmice americane 
menţionate a suferit mult. Astfel, în nava „Aurora-Z“, 
la bordul căreia a zburat Carpenter, la o oră după 
lansare temperatura a început să urce, atingînd 539°C. 
De la Cape Canaveral, specialiştii i-au recomandat 
cosmonautului să bea cît mai multă apă, deoarece 
nu-i puteau oferi nimic altceva. 

Ampoi, din cauza consumului prea mare de carburant 
se crease pericolul ca nava să nu se mai poată înapoia, 
automat, pe Pămînt. În faţa acestei situații, Comanda- 
mentul zborului l-a consultat pe cosmonaut recoman- 
dîndu-i să întrerupă zborul la cea de-a doua rotaţie 
în jurul planetei. Curajosul cosmonaut a reuşit totuşi 
să facă trei ocoluri ale Pămîntului chiar în aceste 
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condiţii vitrege. Dar înainte de reintrarea în atmosferă 
s-au ivit alte deficienţe, de astă dată în sistemul de 
orientare, pierzindu-se legătura prin radio cu nava. 
Timp de 40 de minute nimeni n-a ştiut ce s-a întîmplat 
cu cosmonautul, pînă ce barca lui de salvare a fost 
descoperită la 400 de km de locul prevăzut. 

Așa cum a arătat cunoscutul geofizician sovietic 
academicianul Evgheni Feodorov, „oamenii sovietici 
manifestă o mare siimă faţă de cosmonauții americani 
Glenn şi Carpenter, dar ei nu pot să nu manifeste 
surprindere faţă de nepăsarea cu care a fost pusă în 
joc viața acesior cosmonauţi“. 

Să vedem cum s-a dezvoltat în acest timp etapa 
cosmonautică considerată, în U.R.S.S. După cum se 
ştie, oamenii de ştiinţă sovietici au lansat la începutul 
anului 1962 primii sputnici „Cosmos“, dintr-o serie de 
saieliți artificiali ai Pămîntului destinaţi pregătirii 
unor noi zboruri ale omului în spațiul cosmic. În urma 
înfăptuirii programului stabilit, oamenii de ştiinţă 
sovietici au dobîndit noi posibilități de studiere a fizicii 
păturilor superioare ale atmosferei şi spațiului cos- 
mic. Toate acestea pregătesc paşii următori pe care 
știința şi tehnica sovietică îi vor întreprinde, desigur, 
curînd în explorarea cerului. De asemenea, în urma 
cercetărilor din cadrul programului anunţat, „trebuie 
să ne aşteptăm — așa cum a arătat cunoscutul profesor 
sovietic Vladimir  Dobronravov, doctor în ştiinţe 
fizico-matematice — la folosirea navelor cosmice pen- 
tru rezolvarea multor probleme practice“. Cercetările 
meteorologice, retransmisia programelor de televiziune 
etc. nu constituie decit un început pe acest drum. 

De bună seamă concluziile trase şi cu ocazia aces- 
tor lansări au servit la desăvirşirea pregătirilor pentru 
istoricul start din 11 august 1962 al navei cosmice 
satelit „Vostok-5“, pilotată de cel de-al treilea pilot 
cosmonaut sovietic, maiorul Andrian Nikolaev. Acest 
start anunța de fapt omenirii un important eveniment 
cosmonautic : efectuarea primului zbor cosmic în 
grup. Într-adevăr, a doua zi, la 12 august 1962 a fost 
plasată pe o orbită în jurul Pămîntului nava cosmică 
satelit Nosok" ilotată de locotenent-colonelul Pa- 
vel Popovici. Ambele nave au zburat la mică distanță 
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una de alta timp de 3 zile, după care au aterizat cu 
succes, aproape în acelaşi timp, exact în regiunea sta- 
bilită. Pe tot timpul zborului de 4 zile şi, respectiv, de 
3 zile, cei doi piloți cosmonauţi s-au simţit excelent. 

Prin zborul lor epocal, piloții cosmonauți Andrian 
Nikolaev și Pavel Popovici au îmbogățit în mod con- 
siderabil conţinutul etapei cosmonautice a navelor 
cosmice satelit. 

Primele zboruri cosmice, efectuate de oamenii sovie- 
tici, au dovedit că ştiinţa şi tehnica sovietică au rezol- 
vat definitiv problema fundamentală a creării unei 
nave cosmice cu oameni la bord şi care se poate reîn- 
toarce în condiții de totală siguranță pe Pămînt. 

Fireşte, nici lansarea de nave-satelit cu animale de 
experiență nu-şi va pierde însemnătatea. Dimpotrivă, 
şi în viitor vor mai fi lansate nave experimentale, pe 
diferite orbite şi cu felurite încărcături. Ele vor „ne- 
tezi“ astfel calea pe care o vor avea de străbătut navele 
cosmice cu piloți cosmonauţi la 

Navele-satelit de experienţă constituie deci un fel de 
avangardă a navelor cosmice pilotate. Numeroasele 
aparate automate de înaltă sensibilitate cu care sînt 
înzestrate rachetele, sputnicii şi navele cosmice sovie- 
tice permit efectuarea de măsurători foarte precise pe 
cele mai diferite itinerare cosmice. Mai întîi se face 
explorarea automată a cosmosului pe o anumită direc- 
ție, care are ca rezultat cunoaşterea temeinică, sub 
toate aspectele, a unei noi căi de navigație. Apoi se iau 
măsuri corespunzătoare pentru asigurarea completă, 
tehnică şi biologică, a zborului pe noul traseu. Abia 
după aceea se lansează nave cosmice cu animale de 
experiență la bord. Numărul de experienţe care se 
efectuează cu ajutorul animalelor înainte de a se trece 
la efectuarea zborului omului pe acelaşi itinerar nu 
este hotărît dinainte. Se fac atitea experienţe cîte sînt 
necesare pentru ca zborul omului în cosmos să se 
desfășoare în condiţii de totală securitate. Marile suc- 
case sovietice în studierea spațiului cosmic, care au 
culminat cu zborul istoric în jurul planetei al lui 
Gagarin, cu zborul cosmic de asemenea fără prece- 
dent al lui Titov şi apoi cu istoricul zbor cosmic în 
grup al dui Nikolaev şi Popovici, au dovedit practic 

«plina justeţe a metodelor folosite. 
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După părerea specialiştilor sovietici, cucerirea 
spațiului interplanetar poate continua pe căi diferite. 
Și pentru moment este greu să ne imaginăm cum 
vor evolua lucrurile. Se va putea oare organiza zbo- 
rul unui mic grup de cosmonauţi într-o navă cos- 
mică ce ar zbura spre alte planete direct de pe Pă- 
mînt ? Sau va fi nevoie de nave cosmice a căror lan- 
sare ar urma să se facă de pe mari staţii interplane- 
tare ce se mişcă pe orbite în jurul Pămîntului? 

Specialiştii sovietici sînt de părere că, în principiu, 
montarea unor asemenea staţii este posibilă. Dar 
pentru a le construi vor trebui rezolvate probleme 
cum ar fi crearea de nave-satelit pilotate de om. ca- 
pabile să efectueze manevre complicate pentru a trans- 
porta. diverse materiale de pe Pămînt. Va fi nevoie, de 
asemenea, de costume speciale de cosmonaut, care să 
îngăduie omului să se mişte nu numai în interiorul na- 
vei, ci şi la suprafața ei. Vor trebui deci duse mai de- 
parte studiul zonelor de radiaţii din jurul globului pă- 
mîntesc, studiul pericolului pe care-l prezintă meteo- 
riții etc. 

Problemele ce vor mai fi cercetate în viitor cu aju- 
iorul navelor cosmice satelit vor fi, fără îndoială, ex- 
trem de interesante şi de uriaşă însemnătate practică. 

De pildă, primul zbor cosmic în grup a verificat în 
practică posibilitatea efectuării zborului simultan al 
mai multor nave plasate pe aceeaşi orbită, putîndu-se 
trece ulterior la „cuplarea“ unor asemenea nave sub 
forma unor puternice „trenuri cosmice“ care se vor 
îndrepta spre Lună şi spre alte planete. 


Zborul 
navei cosmice 
satelit 


Nava cosmică 
se plasează pe 
orbită 


În viitor, navele cosmice vor brăzda cosmosul în di- 
ferite direcții. Unele vor porni de pe cosmodromurile 
terestre spre orbitele staţiilor cosmice satelit, altele vor 
zbura mai departe spre alte staţii interplanetare, spre 
Lună, spre Venus, spre Marte sau spre alte planete, 
altele se vor întoarce din călătoriile îndepărtate, po- 
posind pe staţiile intermediare sau îndreptîndu-se di- 
rect spre locurile de aterizare, iar altele vor săgeta nu- 
mai atmosfera terestră, transportind călători şi mărfuri 
dintr-o parte în alta a Pămîntului. Vor exista oare 
mari deosebiri între felul cum îşi iau zborul, cum se 
plasează şi părăsesc orbita, îndreptindu-se spre locu- 
rile de aterizare, actualele nave-satelit şi metodele de 
navigaţie ce vor fi aplicate în viitor? În principiu, 
etapele zborului şi metodele de navigaţie în cosmos 
vor rămîne încă multă vreme aceleaşi. De aceea ne 
putem forma o idee despre metodele viitoare de navi- 
gaţie cosmică urmărind modul în care iau startul, cum 
se plasează şi cum zboară pe orbită, cum părăsesc 


10 


orbita şi cum se reîntore din cosmos actualele nave- 
satelit sovietice. 

În figura 2 se vede ascensorul care urmează să-l 
urce pe cosmonaut în partea cea mai de sus a rache- 
tei cosmice, acolo unde se găseşte cabina navei cosmice. 


Fig. 2. Cei care l-au însoțit pe primul pilot cosmonaut pînă la 

cosmodrom işi iau rămas bun de la el; se vor revedea după 108 

minute, cind numele lui Gagarin va fi pronunţat în toate limbile 
Pămintului, de toţi locuitorii planetei. 


Ilustraţia reprezintă o fotografie luată în ultimele mo- 
mente dinaintea pornirii primului cosmonaut, Iuri Ga- 
garin, în istorica sa misiune. După cum observăm, 
înainte de lansare racheta cosmică este aşezată în po- 
ziție verticală. De ce trebuie să plece racheta din această 
poziţie ? De ce nu „decolează“ şi ea orizontal ca avioa- 
nele? În orice direcţie s-ar găsi ținta călătoriei sale 
(un anumit punct din spațiu în care urmează să-şi pla- 
seze încărcătura pe o orbită, spre Lună, spre Marte 
sau spre Venus), racheta tot vertical îşi ia zborul. 
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Răspunsul la această întrebare este destul de simplu: 
pentru că trebuie învinsă cît mai repede „cuirasa“ at> 
mosferică (nume dat părții celei mai de jos a atmo- 
sferei de către genialui savant rus Konstantin Eduardo- 
vici Țiolkovski, fondatorul ştiinţei zborului cosmic). 

La decolare, cînd jetul Je gaze ţişneşte din motoa- 
rele rachetei ca un torent furios îndreptat în jos spre 
Pămînt, racheta porneşte vertical în sus, spre cer, aşa 
cum se poate i în figura 3. Iată cum descrie acest 
moment [uri Gagarin, referindu-se la lansarea din 25 
martie 1961, cînd a fost efectuat ultimul zbor de con- 
trol al navei „Vostok“, avînd la bord mai multe ani- 
male de experiență, între care şi cățelușa „Zvioz- 


„Lansarea! O comandă scurtă, ca un foc de armă. 
În flăcările care răbufnesc din duze, în zgomotul mo- 
toarelor care pip din a 
în ce mai puternic, corpu 
înalt şi greu al rachetei cu 
mai multe trepte se ridică, 
ai zice în silă, deasupra te- 
renului de start. Racheta, 
ca o ființă vie şi înzestrată 
cu inteligență. parcă stind 
o clipă pe gînduri şi tremu- 
rînd ușor, rămîne suspen- 
dată o secundă, două lingă 
ze piine 
tibil, dispare din 
câmpul vizual, lăsînd în 
urma ei un vîrtej şi o fur- 
tună de foc. Pe cer rămî- 
ne ca o parafă o dîră stră- 
Jlucitoare“. 
„Despre acelaşi moment 
important al zborului cos- 
mic, de astă dată referitor 
la nava cosmică satelit 
Fig. 3. Startul rachetei purtă- 
toare a navei cosmice satelit 
„Vostok-l“, în a cărei cabină 
s-a afat primul cosmonaut al 
omenirii, maiorul de aviație 
Iuri Gagarin. 


„Vostok-2“, pilotul cosmonaut Titov povesteşte urmă- 
toarele : 

` „Racheta s-a desprins de instalaţia de lansare şi 
s-a oprit pentru o clipă înfruntînd parcă o rafală de 
vînt. În cabină s-a auzit un bubuit scurt, racheta s-a 
cutremurat...“ 

De ce oare „ezită“ racheta să urce îndată ce i-au 
fost puse în funcțiune motoarele ? Pentru că la în- 
ceput motoarele-rachetă dezvoltă o forță de tracțiune 
mai mică şi apoi din ce în ce mai mare. Există deci 
un anumit interval de timp în care forța creată de 
motoare este mai mică decît forța care împiedică înăl- 
jarea rachetei (greuiatea rachetei). În tot acest timp, 
racheta cosmică nu se clinteşte din loc. Acestei pe- 
rioade (extrem de scurte) îi urmează un interval (de 
asemenea foarte scurt) în care diferenţele dintre forta 
pe care o dezvoltă motoarele şi greutatea navei sînt 
foarte mici. Acum se dă bătălia decisivă, „care pe 
care“, şi racheta stă parcă în cumpănă să urce sau să 
rămînă pe platforma de lansare. Ba încă această „bă- 
tălie“ poate continua şi după ce racheta a fost săltată 
la o mică înălțime deasupra platformei de lansare; 
există şi acum momente cînd racheta are asemenea 
ezitări : să-şi continue urcuşul sau să se aşeze din nou 
pe platformă. În cazul rachetelor sovietice, decizia s-a dat 
întotdeauna în favoarea forței de tracțiune, care creşte 
mereu, şi rachetele şi-au luat zborul în condiţii bune. 
Cit priveşte rachetele americane, au fost cazuri cînd 
ucesiea s-au ridicat numai citiva metri de la sol, după 
care, din cauza unor „defecţiuni tehnice“, forța de 
tracţiune, în loc să crească, s-a micşorat, şi rachetele au 
căzut, explodind pe locul de lansare. 


Fiecare rachetă cosmică are mai multe trepte, adică 
mai multe părți prevăzute cu motoare şi cu rezervoare 
de combustibil proprii. Curînd după ce racheta a stră- 
bătut zona cea mai densă a atmosferei terestre, cînd 
s-a consumat întreaga cantitate de combustibil din re- 
zervoarele motoarelor primei trepte, partea sa cea mai 
de jos (etajul de bază) se desprinde în mod automat 
de restul trenului cosmic. 

Prin intrarea în funcțiune a motoarelor-rachetă din 
etajul al doilea, viteza trenului cosmic urcă, de exem- 
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Fig. 4. Traiectoria rachetei purtătoare a navei-satelit din momentul 

lansănii şi pină la plasarea pe orbită a navei cosmice. Pe schiță 

sînt insemnate momentele in care se produce desprinderea etajelor 
consumate ale rachetei cu mai multe trepte. 


plu, de la 2 km pe secundă pînă la 5 km pe secundă, 
aşa cum se poate observa în figura 4. Cînd şi acest 
etaj şi-a consumat întreaga rezervă de combustibil, este 
desprins şi lăsat să cadă spre Pămînt. În etapa actuală, 
etajele cu rezervoarele golite de combustibil ard ca 
nişte meteoriți în timpul căderii lor spre Pămînt, tra- 
versînd atmosfera densă. În viitor, şi aceste părţi din 
rachetă vor fi recuperate, unele prin paraşutare, altele 
prin planare, iar altele prin transformarea lor în a- 
vioane cu reacție, cu sau fără pilot. 

leșind din straturile dense ale atmosferei, racheta 
nu mai are nevoie de învelișul rotunjit din faţă, care 
a ajutat-o să străbată mai uşor aerul pe timpul urcu- 
şului, aşa că această „îmbrăcăminte“ metalică se des- 
face în 2—3 părţi, eliberîndu-se astfel partea frontală 
a navei cosmice, în care sînt instalate ochiurile de bord. 

Dacă racheta cosmică are trei trepte, în momentul 
punerii în funcțiune a motoarelor treptei a treia di- 
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recţia în care se deplasează racheta este aproape para- 
lelă cu suprafaţa Pămîntului, iar înălţimea de zbor 
esie de citeva zeci de kilometri. 

Pentru ca nava cosmică să se plaseze pe orbita 
calculată, și nu pe altă orbită, este necesar ca motoa- 
rele ultimei trepte a trenului cosmic purtător să înce- 
teze a funcţiona într-un anumit punct din spaţiu, şi nu 
cînd se termină combustibilul din rezervoare. În acest 
scop, fie un dispozitiv automat de programare a zbo- 
rului aflat în navă, fie staţiile terestre comandă „tăie- 
rca“ alimentării motoarelor cu combustibil exact în 
momentul stabilit. În acel moment, racheta purtătoare 
şi nava-satelit sînt încă neseparate. Ele se plasează de 
obicei împreună pe orbită şi abia după aceea are loc 
desprinderea navei cosmice de racheta purtătoare. 


Revenirea din cosmos 


O dată plasată pe orbită, nava-satelit se mişcă în 
jurul Pămîntului fără să trebuiască a mai fi pus în 
funcţiune vreun motor pentru întreținerea mişcării ei. 
Fa se deplasează pe orbită întocmai ca Luna în ju- 
rul Pămîntului sau ca planetele în jurul Soarelui. 

Dacă, în zonele pe care le străbate, aerul nu-i opune 
nici o rezistență, atunoi nava poate rămîne timp înde- 
lungat pe orbită. 

Cum se pot face, totuşi, unele corectări necesare 
orientării sau schimbării direcției de mişcare a nave- 
lor-satelit ? Aceasta se realizează cu ajutorul unor mo- 
toare-rachetă de mici dimensiuni, a căror forţă de trac- 
jiune este incomparabil mai mică decit a motoarelor- 
rachetă folosite în mod obişnuit pentru zborul cosmic. 
Prin punerea în funcţiune a unor asemenea motoare- 
rachetă se poate imprima navei o viteză suplimentară 
pe direcţia sa de mişcare sau i se poate schimba orbita. 
În acest ultim caz se obţine, după nevoie. fie ridicarea 
navei-satelit pe o orbită superioară, fie coborirea ei pe 
o orbită mai apropiată de suprafaţa Pămîntului. 

În sfîrşit, cu ajutorul unor motoare-rachetă cu trac- 
țiune mijlocie se realizează părăsirea orbitei de către 
navele-satelit şi frinarea mişcării în prima parte a 
sectorului de coborire. Aceasta se face prin orientarea 
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prealabilă a navei, după ce s-a asigurat stabilitatea ei, 
adică după ce au fost înlăturate eventualele rotații ale 
corpului navei. i 

Pe navele cosmice „Vostok“ a fost instalat un sistem 
sigur de orientare, prevăzut cu elemente sensibile care 
„prind“ Soarele şi se orientează în mod continuu după 
el. Cu ajutorul său se poate realiza menţinerea navei 
într-o anumită poziție, în aşa fel ca instalaţia care ac- 
ționează motoarele-rachetă de frinare să le îndrepte 
pe direcția de înaintare a navei. Cînd jetul de gaze 
este îndzepai pe această direcție, mişcarea navei cos- 
mice este frinată şi, nemaiavînd viteza necesară pentru 
a rămîne pe orbită, nava începe să coboare, apropiin- 
du-se de suprafaţa Pămîntului. 

Astfel descrie Iuri Gagarin momentul trecerii navei 
cosmice „Vostok“ pe traiectoria de coborire : „La orele 
10 şi 25 minute s-a făcut cuplarea automată a dispozi- 
tivului de frînare, care pn e ear excelent în mo- 
mentul fixat... «Vostok» n început să-și încetinească 
treptat viteza şi a trecut de pe orbită pe o elipsă de 
iranziție. A început etapa de încheiere a zborului“. 

Cu același grad înalt de precizie au funcţionat şi 
instalaţiile care au asigurat părăsirea orbitei de către 
navele cosmice „Vostok-2“, „Vostok-3“ şi „Vostok-4“. 

Pe toate navele-satelit sovietice pilotate a existat 
şi posibilitatea acţionării manuale a sistemului de co- 
mandă a zborului navei, inclusiv a aterizării ei. Prin 
simpla cuplare a unui comutator, cosmonautul prelua 
toate comenzile. De exemplu, conform programului 
de zbor al navei „Vostok-2“, în ziua de 6 august 191, 
la ora 10 (ora Moscovei), pilotul cosmonaut Gherman 
Titov a început dirijarea manuală a navei. După 
constatările pilotului, conducerea manuală permite să 
se îndeplinească integral toate manevrele necesare ; 

atura de comandă a funcţionat cu precizie, fără 
abáleri, La a şaptea revoluție a navei în jurul Pămîn- 
tului, Titov a conectat pentru a doua oară sistemul 
de conducere manuală a mavei-satelit pe care se 
afla. După cum a declarat ulterior, nava se supunea 
comenzilor lui „ca o ființă vie, inteligentă“. De ase- 
menea în timpul zborurilor lor de durată, piloţii cos- 
monauţi Nikolaev şi Popovici au preluat de mai multe 
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ori conducerea navelor cosmice la bordul cărora zbu- 
rau. 


Pentru ca piloiul cosmonaut să poată şti în tot 
timpul locul unde sc află nava cosmică, la bordul ei a 
fosi introdus un glob de orientare cu indicator, a cărui 
rotaţie era sincronizată cu zborul navei. Pe acest glob 
se putea observa direct unde se găseşte nava în fiecare 
moment al zborului. Cu ajutorul lui, cosmonautul 
putea să stabilească cu mare precizie poziţia navei în 
vederea alegerii momentului cel mai potrivit pentru 
începerea coboririi. El avea astfel posibilitatea să co- 
mande singur punerea în funcţiune a motorului de fri- 
nare şi toate manevrele navei în sectorul de coborîre. 


Sectorul de coborire începe, aşadar, prin intrarea 
în funcţiune a motoarelor-rachetă de frînare (de fapt 
poaie fi un singur motor), aflate în partea din faţă a 
navei. Prin punerea lor în funcţiune se creează o forţă 
care se opune înaintării navei. Această forţă, deşi nu 
reuşeşte să oprească nava din mişcare sau s-o facă să 
se daonan înapoi, totuşi îi poate frîna destul de mult 
mişcarea, reducîndu-i viteza pînă aproape la jumătate 
din valoarea vitezei pe care o avea pe orbită. De 
exemplu, dacă nava-satelit are pe orbită viteza de 8 km 
pe sccundă, prin punerea în funcţiune a motorului de 
frînare i se poate reduce viteza pînă la 5 km pe se- 
cundă. Dacă ar intra cu această viteză în straturile 
dense de aer, nava s-ar aprinde şi ar arde. Pentru a se 
preveni o asemenea situaţie se lungeşte traseul urmat 
de navă pe sectorul de coborire, în aşa fel ca ea să 
intre cât mai pieziş în straturile mai dense de aer. 
Astfel, navele „Vostok“ au parcurs aproximativ 8000 
km de la punctul din care au părăsit orbita pînă la 
locul de aterizare. Ele au intrat uşor în straturile 
dense de aer, la un moment dat părînd chiar că pla- 
nează deasupra lor. 

Dar simpla manevră de coborire în „pantă lină“ 
şi nu frontal, direct prin atmosferă, nu este de ajuns 
pentru a feri nava de incendiere, viteza ei fiind totuşi 
foarte mare. Mai sînt necesare o serie de măsuri spe- 
ciale de protecţie, cum ar fi, de exemplu, confecţiona- 
rea navei din materiale foarte rezistente la tempera- 
tun mari, căptușirea pereţilor interiori ai navei cu stra- 
turi de material termoizolant, frînarea navei cu ajuto- 
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rul unor paraşute mari în anumite perioade ale zbo- 
rului ei în sectorul de coborîre etc. Asemenea măsuri 
eficace de protecţie au fost luate pentru a se preveni 
încălzirea prea mare a navelor-satelii sovietice. Gagarin 
îşi amintește cum, pe timpul vizitării navei cosmice 
e către grupul de cosmonauti, constructorul-şef le-a 
explicat că, deşi în timpul intrării în păturile dense 
ale atmosferei învelişul exterior al navei se poate în- 
cinge pînă la câteva mii de grade, în cabina cosmică 
temperatura va oscila numai între 15” şi 22°C. 

— Priviţi — le spusese 'constructorul-șef —, supra- 
faţa exterioară a navei şi a cabinei pilotului este aco- 
perită cu un strat termoizolant de nădejde. Datorită 
acestui strat protector, nava nu se va aprinde în timpul 
coboririi. , 

Pilotul cosmonaut Titov arată şi el că mantaua ter- 
moizolantă a navei „Vostok-2“ a asigurat pe deplin 
protecţia navei cosmice în perioada foarte grea a 
coboririi din cosmos. Aceeași importantă constatare 
au făcut-o și piloţii cosmonauţi Nikolaev şi Popovici. 

Specialiştii au. stabilit diferite soluții pentru micşo- 
rarea treptată a vitezei navei cosmice pe timpul tra- 
versării straturilor dense de aer. De exemplu, s-a sta- 
bilit că, pentru a învinge mai uşor „bariera“ termică, 
nava-satelit trebuie să aibă o anumită formă aerodi- 
namică, cu vîrful teşit și nu conic, ascuțit. 

În afară de aceasta, nava ar putea fi îmbrăcată, 
de pildă, într-un fel de cămăşi protectoare („cămăşi- 
jertfă“) făcute din beriliu. Între corpul navei şi fiecare 
cămaşă se poate introduce un strat izolator de cuarț 
sau de azbest. Cămăşile de protecţie pot fi aruncate 
într-un anumit punct al sectorului de coborire a navei- 
satelit, cînd nava şi-a redus în mod apreciabil viteza 
şi cînd, datorită faptului că s-au încins puternic, ar 
putea constitui un pericol pentru restul construcţiei. 

Aceasta este, de altfel, una dintre metodele princi- 
pale de reducere a pericolului termic la înapoierea 
navelor cosmice pe Pămînt. Straturile izolatoare nu 
perii căldurii să se propage de la învelișul protector 

navă. Cînd temperatura „cămăşii-jertfă“ atinge 

°—700°C, se comandă automat desprinderea ei de 
pe navă. Ar urma ca învelişul navei cosmice să su- 
porte direct efectele încălzirii termice. Totuşi nu se 
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întîmplă acest lucru, deoarece corpul navei, sau numai 
partea sa frontală, este protejat cu un strat de ma- 
terial care sublimează cînd este încălzit puternic (există 
unele materiale care prin încălzire nu se topesc, ci se 
transformă în vapori; se spune că materialele respec- 
tive sublimează). Un asemenea material este oxidul de 


rron 


Fig. 5. Schemă de 
principiu a siste- 
mului de protec- 
ție cu ajutorul 
unei „fuste“ me- 
talice cu suprafața 
variabilă  împotri- 
va încălzirii pe- 
riculoase a na- 
vei pe timpul 
reîntoarcerii din 
cosmos. 
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beriliu, un material foarte uşor, care trece în stare 
gazoasă la o temperatură de 2 400°C. După ce preia o 
mare cantitate de căldură, stratul de oxid de beriliu 
se preface în gaze, care împrăştie în spațiu această 
căldură mai înainte ca ea să se fi transmis corpului 
navei. 

O altă problemă deosebit de importantă în legătură 
cu revenirea din cosmos a navelor-satelit este frinarea 
lentă a mişcării lor, pentru ca să nu se producă acce- 
leraţii negative (de frinare) prea mari pe timpul cobo- 
ririi. În acest scop, specialiştii propun fixarea la partea 
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dinapoi a navei a unor „fuste“ mari, metalice, pliabile, 
care să se deschidă complet la înălțimea de 80—60 km 
(umde aerul nu este aşa de dens) şi care să se închidă 
apoi treptat, pe măsura apropierii navei de sol (fig. 5). 
Aceleaşi rezultate se obţin şi dacă se folosesc aripi 
mari, care pot fi strînse în jurul corpului navei mai 
mult sau mai puţin, după cum densitatea aerului este 
mai mare sau mai mică. 
pă cum se ştie, cu cît aerul este mai dens, cu 
atit mai mare este rezistența pe care o opune înain- 
tării aparaielor de zbor. Prin urmare, la înălțimi 
foarte mari, unde aerul este rarefiat, nava cosmică în- 
tîimpină o rezistență mai mică din partea aerului decit 
în apropiere de suprafaţa Pămîntului, unde aerul este 
foarte dens. Pentru ca totuşi rezistența aerului să nu 
varieze prea mult, pe timpul coboririi navei se recurge 
tocmai A apa fue, parea cînd nava se află mai 
sus, aripile ei sînt larg desfăcute, astfel că rezistența 
aerului creşte ; cînd mava se află la o înălțime mai 
mică, aripile sînt strînse, astfel că rezistența aerului 
scade. Prin aceasta se poate realiza o oarecare com- 
atare între valoarea cu care creşte rezistența aerului 
in cauza măririi densităţii atmosferei şi valoarea cu 
care scade rezistenţa aerului din cauza micșorării su- 
prafeței aripilor navei. 

Folosirea baloanelor şi paraşutelor mari este o altă 
cale de frinare a navelor cosmice, dar care nu dă re- 
zultate prea bune, deoarece prin deschiderea paraşu- 
telor se produc smucituri. Aceste smuoituri pot provoca 
mari neplăceri pasagerilor sau piloților din cabina cos- 
mică şi pot deregla aparatajul de bord. De aceea spe- 
cialiștii propun ca pentru frînarea navelor cosmice să 
se folosească nu una, ci mai multe paraşute de mărime 
variabilă, care să se deschidă succesiv, reducînd treptat 
viteza de coborire a navei. 


Cum aterizează 
cosmonautul ? 


În condiţii de zbor obişnuite, cosmonautul aterizează 
o dată cu nava, rămâînînd în cabină pe tot timpul cobo- 
Tirii, pînă la contactul cu solul. Pot exista însă și 
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situaţii cînd cosmonautul este obligat să aterizeze se- 
parat de navă. Tocmai pentru a verifica sistemul pre- 
văzut pentru asemenea situaţii, specialiştii sovietici l-au 
încercat cu prilejul unor lansări de rachete geofizice 
cu animale de experiență la bord şi de nave-satelit 
experimentale. O dată pus la punct sistemul de cata- 
pultare — una din cele două variante posibile de ate- 
rizare cu care au fost prevăzute navele „Vostok“ —, 
specialişiii sovietici au autorizat pe cosmonauti să-l fo- 
losească. În legătură cu aceasta, Titov arăta: 

„Întrucît mă simțeam bine, anı hotărît să încerc al 
doilea sistem (de aterizare. Atunci când <Vostok-2> cobo- 
rise atît de mult încît se putea efectua catapultarea, 
fotoliul s-a desprins de navă şi deasupra capului meu 
s-a deschis o paraşută de o culoare intens portocalie“. 

Scaunul (fotoliul) catapultabil al navei cosmice este 
prevăzut cu un sistem pirotehnic de desprindere (cu 
un cartuş exploziv), care, îndată după retezarea sau 
desfacerea zăvoarelor de blocare, împinge cu putere 
fotoliul, silindu-l „să zboare“ de-a lungul unor şine me- 
talice spre trapa deschisă a cabinei (oblonul trapei se 
deschide cu foarte puţin timp înainte de acţionarea 
catapultei). Cosmonautul aerie afară bine prins (le- 
gat cu curele) de scaun. El poate ateriza în scaun sau 
separat de acesta. Este deosebit de interesantă con- 
strucția fotoliului special în care a stat pe tot timpul 
zborului maiorul Gherman Titov. Fotoliul reprezintă 
un complex de sisteme şi mecanisme care asigură cos- 
monautului posibiliiatea de a rămîne timp îndelungat 
în cabina navei. De asemenea, fotoliul este prevăzut 
cu mecanisme care ara eri desprinderea automată, fără 
pericol, a cosmonautului de navă şi aterizarea lui în 
cazul apariţiei unei avarii pe navă la pornire şi la pla- 
sarea pe orbită. Fotoliul este asigurat cu o rezervă de 
oxigen şi cu un mecanism de ventilație care asigură 
confortul necesar cosmonautului îmbrăcat în costumul 
special de scafandru cosmic. Afară de aceasta, în fo- 
toliu sînt amplasate staţiile de radioemisie şi recepţie, o 
rezervă de alimente şi obiecte de primă necesitate. care 
pot fi folosite de cosmonaut după aterizare. Suprafeţele 
de reazem ale. fotoliului sînt prevăzute cu perne moi 
din material plastic, care se mulează după forma 
corpului. 
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În articolele apărute în presă s-a precizat că, în 
cazul aterizării cosmonautului separat de navă, sistemul 
de parașutare a fotoliului îi asigură o cădere stabili- 
zată şi lină, pe Pămînt sau pe apă. În cazul căderii în 
apă, cosmonautul poate utiliza o barcă pneumatică ce 
se umflă automat în timpul cît are loc coborîrea şi care 
este gata pentru a fi folosită în momentul căderii în 
apă. În plus, costumul de scafandru cosmic susține el 
însuşi pe cosmonaut pe apă în poziţia culcat pe spate; 
îmbrăcat în costumul de scafandru, cosmonautul poate 
să stea în apă foarte rece (cu temperatură de 0°C) 
timp de 12 ore, fără să aibă senzații neplăcute. Costu- 
mul de scafandru este îmbrăcat peste o lenjerie de corp 


Fig. 6. luri Gagarin. echipat în costumul de scafandru cosmic, în 
timpul călătoriei cu un autobuz special spre cosmodrom. 


din lină. Casca costumului de scafandru are o vizieră 
de sticlă şi un luuiinator, pe care cosmonautul îl poate 
deschide sau închide cu mîna ; pe timpul zborului, în 
cabina închisă ermetic, acest luminator se închide 
automat dacă presiunea sau compoziţia gazelor din 
interior nu corespunde condiţiilor admisibile; costumul 
de scatendru, deşi constituie într-un anumit fel o 
„cabină“ miniaturală, este destul de uşor de purtat, el 
îngăduind cosmonautului să facă mișcări destul de 
complexe şi, eventual, să dirijeze nava chiar în cazul 
unei dezermetizări accidentale a cabinei. Îmbrăcaţi 
în asemenea costume, cosmonauţii sovietici Nikolaev 
şi Popovici s-au putut deplasa cu multă uşurinţă prin 
cabină, în timpul zborului, efectuînd programul în- 
credințat. 

Peste costumul de scafandru, cosmonautul este îm- 
brăcat cu un combinezon de aceeaşi culoare ca şi 
parașuta (portocaliu aprins). Această culoare reflectă 
mai bine lumina solară, uşurînd astfel observarea 
cosmonautului și descoperirea locului de aterizare. În 
acelaşi scop, pentru semnalizarea optică și radio mai 
sînt prevăzute farul de pe cască (deosebit de util 
noaptea), o oglindă prinsă pe unul dintre braţele cos- 
monautului şi un radioemițător (fig. 6 şi 7). 


Pe „urmele” 
navei cosmice 


În etapa actuală a zborurilor navelor cosmice cu 
oameni la bord, prezintă o deosebită însemnătate ține- 
rea continuă sub observaţie a fiecărei nave, asigurarea 
neîntreruptei comunicaţii în ambele sensuri (spre navă 
şi de la navă) cu cosmonauții sau cu echipajele aflate 
în cosmos. 

Nava cosmică satelit dă ocol Pămîntului foarte 
repede şi la fiecare nouă tură nu mai are sub orbită 
aceeași regiune de pe suprafața planetei pe care a 
avut-o la trecerea anterioară, deoarece globul terestru 
se roteşte în jurul axei polilor. Din această cauză, 
pentru supravegherea neîntreruptă a navei-satelit este 
necesară organizarea unui foarte mare număr de stații 
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Fig. 7. Cosmonautul sovietic Pavel Popovici, îmbrăcat ir costumul 
cosmic 


de urmărire, atit pe sol cît şi pe apă. Așa s-a procedat, 
de exemplu, pe timpul zborului în cosmos al primelor 
nave cosmice satelit sovietice cu oameni la bord şi 
rezultaiele obţinute au fost foarte bune. 


În Uniunea Sovietică este organizat un sistem larg 
de urmărire și control al sateliților, navelor cosmice 
şi rachelelor cosmice lansate de pe cosmodromurile 
special amenajate pe teritoriul U.R.S.S. La cosmodrom 
funcţionează servicii de pregătire a lansării şi de ur- 
mărire a zborului rachetei (pe baza datelor furnizaie 
de siaţiile de urmărire prin centrul de coordonare) 
pînă la plasarea navei cosmice pe orbită şi, după aceea, 
pe tot timpul rămînerii ei în cosmos. Toate lucrările de 
pregătire a lansării sînt conduse nemijlocit de către 
constructorul principal, un specialist cu multă expe- 
riență în problemele tehnicii. cosmice. 

Pentru ca „Pămîntul“ să fie tot timpul pe „urmele“ 
navei cosmice, este necesar ca activitatea staţiilor teres- 
tre de urmărire şi măsurători să fie bine îndrumată şi 
controlată îndeaproape. În acest scop, toate centrele 
teresire de măsurători sînt în legătură permanentă cu 
punciul de dispecer, care conduce întregul program de 
telecomunicaţii. 

Numeroase puncte terestre de radiolegătură (de pe 
sol sau apă) asigură „contactul“ cu nava pe unde ultra- 
scurte. Aceste puncte sînt prevăzute cu antene speciale, 
orientate şi cu mijloace de înregistrare rapidă. Alte 
puncte stabilesc legătura cu nava pe unde scurte. 


Fig. 8. Într-una din încăperile centrului de urmărire a navelor 
cosmice, in timpul zborului istoric al lui Iuri Gagarin. 


Dar informaţiile obţinute trebuie prelucrate, anali- 
zate, interpretate cu mare iuţeală. Tocmai o astfel de 
sarcină are centrul de calcul. Cu ajutorul mașinilor 
electronice de calcul, Media intii precizează elementele 
orbitei, stabilesc pe ce direcţia trebuie să supravegheze 
aparatele de observare ale staţiilor terestre şi deter- 
mină locul de aterizare a navei. Răspunderea deosebită 
pe care o are acest centru impune realizarea mai mul- 
tor centre mari de calcul, dispuse în locuri diferite. 
Spre fiecare dintre ele pornesc simultan informațiile 
sosite de la stațiile de urmărire. 

La centrul de coordonare şi de calcul funcţionează 
şi un punct de recepție de televiziune (fig. 8), unde se 
recepționează şi se înregistrează pe bandă magnetică 
și fotografică inaeinile de la bordul navei. 

e pildă, în timpul zborului navelor cosmice „Vos- 
tok-3“ şi „Vostok-4“ au fost efectuate, în repetate rîn- 
duri, emisiuni de televiziune, cu sonor, direct de la 
bordul acestor nave. Milioane de telespectatori din 
Uniunea Sovietică şi din alte țări au văzut pe ecra- 
nele televizoarelor chipurile calme, zîmbitoare ale cos- 
monauților Nikolaev şi Popovici. 

În cursul umor asemenea emisiuni cosmonautul Po- 
povici a salutat pe telespectatori şi a demonstrat con- 
cret starea de imiponderabilitate a obiectelor, lăsîndu-le 
să plutească prin faţa obiectivului telecamerei. 

“ără îndoială, procedeul stabilirii de legături 
directe prin televiziune cu staţiile terestre va deveni 
regulă atît pentru viitoarele nave-satelit, cît și pentru 
toate navele cosmice în perioada zborului lor de apro- 
piere de cosmodrom în vederea aterizării. 

În cazul navelor cosmice satelit actuale, o dată cu 
semnalele de televiziune sosesc la centrul de coordonare 
şi de calcul informaţii privitoare la starea cosmonau- 
tului: frecvența omului a respirației etc. Aceste 
informații se transmit prin radio în cadrul unui sistem 
numit radiotelemetric. Informațiile sînt înregistrate pe 
bandă şi servesc, împreună cu datele obţinute prin 
televiziune, pentru cunoașterea stării fiziologice a cos- 
monautului în fiecare moment din timpul zborului. În 
etapa zborurilor cosmice regulate, sistemul radiotele- 
metric îşi va perde probabil din însemnătate în ceea 
ce privește utilizarea lui pe navele cosmice de pasageri, 
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urmînd totuși să mai fie utilizat din plin în navele 
cosmice experimentale sau de antrenament. 

Cum vor funcţiona în viitor centrele de suprave- 

here a navelor cosmice ? Desigur, pe măsura deschi- 

Serii unor noi căi în navigația cosmică, sarcinile 
centrelor de urmărire, comandă şi control vor spori, iar 
rețeaua staţiilor de măsurători se va îndesi. 

În viitor va putea fi studiată eventualitatea înfiin- 
țării unui centru mondial de supraveghere și asigurare 
a navigaţiei cosmice, creat pe baza colaborării; interna- 
țivunale. În cadrul Jui ar putea lucra neîntrerupt mari 
colective de specialişti din toate ţările lumii. Centra- 
lizînd informaţiile pe care i le-ar furniza centrele 
naţionale de calcul şi coordonare, centrul cosmonautic 
mondial s-ar putea afla mereu pe „urmele“ navelor 
cosmice, în așa fel ca echipajele acestor nave să nu se 
simtă nici o clipă singure în cosmos, aşa cum nu s-au 
simţit nici un moment singuri în spaţiul cosmic pi- 
loții cosmonauți ai grupului „Vostok-3 — „Vostok-4“. 

De altfel, cu ocazia zborului tără precedent al aces- 
tui prim grup cosmic s-a verificat în practică posibi- 
litatea stabilirii şi menţinerii unei legături nemijlocite 
între nave aflate simultan în spațiul cosmic. 

După cum se ştie. timp de 72 de ore, cît au zburat 
„în colectiv“ în cosmos, pe orbite apropiate, cei doi 
piloţi cosmonauţi Nikolaev şi Popovici au menţinut 
o bună legătură radiotelefonică, coordonîndu-şi astfel 
acţiunile şi colaborînd în foarte bune condiţii la în- 
deplinirea întocmai a întregului program de zbor. 


Hrana cosmonautului 


În viitorul nu prea îndepărtat va începe etapa 
marilor călătorii cosmice, a intensificării circulaţiei de 
nave-rachetă prin spaţiul cosmic, a zborului permanent 
pe traseul dintre Pămînt şi staţiile interplanetare 
losizile: a navigaţiei pe marile „căi“ ale cosmosului, 
spre Lună, spre Venus şi spre Marte. Se vor efectua 
deopotrivă zboruri de scuriă și de lungă durată. care 
vor dura săptămîni, luni sau ani, iar pe toată durata 
călătoriei, omul (echipajul) va trebui să-şi menţină 


27 


intactă capacitatea de muncă, să aibă mintea clară şi 
nervii stăpîniți pentru a putea lua hotăririle cele mai 
bune într-un timp scurt şi a. putea conduce nava cu 
îndemînare, fără greş. Evident, pentru a-și duce la bun 
sfîrşit sarcinile grele şi complicate, atît cosmonautul de 
cursă „scurtă“, cât şi cel de cursă „lungă“ trebuie să 
aibă asigurate o cabină confortabilă în care să se poată 
mișca și odihni ca să-şi refacă forțele, precum şi re- 
zerve suficiente de oxigen, hrană şi apă, care să-i 
ajungă pe toată durata zborului. 

Cosmonautul nu are posibilitatea să-și reîmprospă- 
teze rezervele de oxigen, apă și hrană din spațiul 
cosmic. Orice construcție din cosmos sau orice navă 
cosmică trebuie să aibă sau depozite de provizii sau 
mijloace potrivite pentru obținerea celor mecesare 
traiului cosmonauțţilor în cadrul „gospodăriei locale“. 

Dacă zborurile cosmice nu durează mult, problema 
alimentaţiei se rezolvă mai uşor. O cale spre această 
rezolvare a și fost găsită. Este calea verificată în prac- 
tică de specialiştii sovietici cu prilejul zborurilor lui 
Gagarin și Titov şi apoi ale lui Nikolaev şi Popovici. 

Titov arată că, în timp ce „Vostok-2“ efectua al 
treilea înconjur al planetei, conform programului, a 
început să mănînce, cu toate că nu-i era foame. Era 
ora prînzului și trecuse destul timp de cînd luase micul 
dejun (înainte de start). „În cabină nu erau nici far- 
furii, nici linguri, nici furculiţe, aici şervete. Întinzîn- 
du-mi mîna spre conteinerul cu alimente, am scos 
primul tub. Pe Pămînt el cîntărea aproximativ 150 de 
grame ; aici însă el nu avea nici o greutate. Tubul 
conţinea o supă deasă ca o pastă de dinţi, pe care am 
început s-o introduc în gură. Felul al doilea a fost un 
pateu cu carne şi ficat, pe care l-am ingerat în acelaşi 
mod, iar apoi am băut zeamă de coacăze negre, de 
asemenea dintr-un tub“. 

În afară de hrana aflată în tuburi, Titov a consu- 
mat şi hrană sub formă solidă. El desprindea cu dinţii 
bucăţi mici de pâine, mesteca şi înghițea boabe vitami- 
nizate. Apoi, cu ajutorul unui furtun, a băut apă 
dintr-un mic rezervor. 
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După constatarea făcută de Titov, în cosmos se 
oate mînca şi bea tot atît de uşor ca şi pe Pămînt. 
Potrivit programului de zbor al navei „Vostok-2%, 
cosmonautul a luat masa de prînz, cina şi micul dejun 
în condiţiile stării de imponderabilitate, servind de 
fiecare dată aceeaşi hrană cosmică. De altfel, cu mult 
timp înainte de zbor, cosmonauţii încep să se obiş- 
nuiască cu „meniul“ cosmic. De exemplu, Gagarin îşi 
amintea că timp de cîteva zile înaintea lansării navei 
„Vostok“ a primit alimentaţie „cosmică“, storcînd din 
nişte tuburi direct în gură o hrană gustoasă şi sub- 
stanțială, formată din fire de carne, gem de coacăze 
negre şi cafea. Hrana fusese preparată după rețete 
elaborate de Academia de Ştiinţe Medicale din U.R.S.S. 
În „meniul“ cosmonauților sovietici au intrat sucuri, 
ciocolată, pateuri şi alte preparate. Prin aceasta a fost 
demonstrată netemeinicia părerii unora dintre specia- 
liştii americani care considerau că în zborurile de 
scurtă durată hrana cosmonautului trebuie să fie 
sărăcăcioasă, formată din comprimate şi vitamine. Ei 
treceau cu vederea faptul că tocmai în etapa efectuării 
primelor zboruri în cosmos încordarea fizică şi ner- 
voasă a cosmonautului este deosebit de intensă și că 
pentru menținerea capacităţii normale de muncă cos- 
monautul trebuie să mănince şi să se odihnească 
potrivit normelor vieţii terestre, adică să doarmă timp 
de 8 ore, iar la intervale regulate de timp să ia micul 
dejun, prînzul şi cina. La reuşita deplină a zborurilor 
cosmice efectuate de Gagarin şi Titov a contribuit în 
bună parte şi administrarea unui asemenea regim 
normal de odihnă şi hrănire. 

Folosind experienţa acumulată cu prilejul primelor 
zboruri cosmice, specialiştii sovietici au izbutit să dea 
o nouă rezolvare problemei hrănirii oamenilor în cos- 
mos, cu ocazia lansării navelor cosmice „„Vostok-5“ şi 
„Vostok-4“. Astfel, în jurnalul său de bord, pilotul 
cosmonaut Nikolaev şi-a notat că în prima zi a zbo- 
rului său a luat masa de trei ori, folosind, pentru 

rima oară, produse naturale. lar pilotul cosmonaut 

opovici arăta: „Nu voi exagera dacă voi spune că 
în cosmos am trăit exact ca pe pămînt“, referindu-se 
şi la faptul că a servit zilnic trei mese, hrănindu-se 
cu produse naturale. 
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Problema alimentaţiei în cosmos este deosebit de 
importantă şi de mare actualitate. Viitoarele nave cos- 
mice vor purta la bord echipaje formate din doi-trei 
cosmonauti sau mai mulţi. În jurul Pămîntului vor fi 
iustalaţi pe diferite orbite sateliți locuiți de un perso- 
nal numeros, alcătuit din echipaj şi cercetători. Vor fi 
construite apoi mari staţii cosmice satelit, în care vor 
irăi şi vor lucra echipe de cercetători shinjifici. Toți 
aceştia vor trebui asiguraţi cu aer, apă şi hrană din 
belsug. Este prima condiție ce trebuie satisfăcută mai 
înainte de a se încuviința înfăptuirea unei noi etape 
în asaltul cosmic. Câtă atenție acordă specialiştii 
sovietici deplinei asigurări vitale complete a cosmonau- 
ților o dovedeşte felul cum au fost organizate primele 
zboruri ale omului în cosmos. De fiecare dată, rezer- 
vele de aer, apă şi hrană ale cosmonautului au întrecut 
cu mult nevoile calculate pentru perioada prevăzută 
de rămiînere a navei în spaţiul cosmic. S-au avut în 
vedere toate eventualitățile ; de aceea, atît îu cazul 
zborului lui luri Gagarin, cât şi în cazul zborului lui 
Gherman Titov şi al „fraţilor cosmici“ Andrian Niko- 
laev şi Pavel Popovici, au fost introduse în nava cos- 
mică provizii pentru 10 zile. 

rija deosebită pentru om, pentru viața şi sănătatea 
lui este ridicată la rangul a principiu suprem în 
societatea socialistă. Păzind cu sfințenie acest prin- 
cipiu, specialiştii sovietici nu trec cu vederea nici cel 
mai neînsemnat amănunt de organizare a expedițiilor 
cosmice. Ei studiază neobosit toate soluțiile posibile 
pentru ca şi viitoarele zboruri de durată ale omului 
în cosmos să fie la fel de bine asigurate, în toate 
rivințele, ca şi istoricele zboruri de la 12 aprilie, 
—7 august 1961 şi 11—15 august 1962, ale eroilor 
Uniunii Sovietice luri Gagarin, Gherman Titov, An- 
drian Nikolaev și Pavel Popovici. 


Condiţiile 
de zbor 
pe o navă cosmică 


Zborul în navele cosmice satelit se deosebeşte în 
foarte multe privine de zborul efectuat în condiții 
terestre obişnuite. it de zborul aerian, zborul 
cosmic se desfăşoară în condițiile unor factori specifici, 
pe care specialiştii sovietici îi împart în trei grupe 
mari. 

O primă grupă este alcătuită din factorii care 
depind de starea fizică a spațiului cosmic: presiunea 
atmosferică scăzută (de fapt un vid înaintat), compo- 
ziţia gazoasă a mediului diferită substanţial de compo- 
ziția atmosferei la suprafaţa planetei, variaţii mari de 
temperatură etc. 

A doua grupă de factori specifici zborului cosmic, 
strîns legaţi de factorii menţionaţi, se referă la urmă- 
toarele împrejurări : omul trebuie să respire atmosfera 
artificială din nava cosmică, trebuie să locuiască şi să 
muncească un anumit timp într-o cabină de dimen- 
siuni oricum reduse, fiind obligat să-și restrîngă întru- 
cîtva. activitatea de mişcare; de asemenea este supus 
la încordare emoțională și la sarcini suplimentare pe 
care trebuie să le suporte sistemul nervos şi psihicul 
său, este nevoit să desfăşoare un anumit program 
rămînînd îmbrăcat în costumul de cosmonaut, destul 
de incomod totuşi față de îmbrăcămintea obişnuită. 
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Factorii din a treia grupă sînt nemijlocit legaţi de 
zborul rachetei purtătoare şi al navei cosmice: zgo- 
motul, vibraţiile, suprasolicitarea și imponderabilitatea. 
Aceşti factori apar şi însoțesc în mod inevitabil orice 
aparat de zbor cosmic pe tot timpul mişcării sale, unii 
pe un anumit sector al traiectoriei, alţii numai pe 
orbită, alţii atît la lansare cît şi la coborire. 

Despre toţi acești factori vom afla amănunie în 
paginile ce urmează. 


„Microclimatul': 
cabinei cosmice 


Zborul omului în cosmos nu este posibil decît dacă 
o dată cu el se deplasează în spaţiul cosmig şi o părti- 
cică din atmosfera Pămîntului, adică dacă se creează 
în jurul cosmonautului condiţii de mediu cît mai apro- 
piate de acelea „de acasă“. În cabina cosmică trebuie 
să fie creat şi menţinut cu toată atenţia un „micro- 
climat“ prielnic desfășurării vieţii normale a cosmo- 
nautului. Aceasta este o problemă grea. Specialiștii 
sovietici au izbutit s-o soli [ode în mod excelent. 
Chiar de la prima lansare de nave-satelit (15 mai 
1960), în cabina care s-a desprins de navă existau 
sisteme tehnice noi de asigurare biologică deplină a 
zborurilor cosmice următoare. Cu acest prilej a fost 
verificată, printre altele, şi posibilitatea menţinerii în 
cabină a unei „microatmosfere“ favorabile vieţii. Cu 
prilejul lansării celei de-a doua nave-satelit (19—20 
august 1960) s-a dat, de fapt, „certificatul de calitate“ 
acestor sisteme. Starea bună a animalelor de experiență 
care au zburat atunci în cosmos a constituit o dovadă 
a calităţii superioare a noilor instalaţii. Pe tot timpul 
zborului, vietăţile au avut la dispoziţie o atmosferă 
asemănătoare cu aceea de pe Pămint. 

Referitor la aceasta, academicianul sovietic N. Sisa- 
kian arăta următoarele: „|inîndu-se seama de dezvol- 
tarea continuă a zborurilor cosmice, în cadrul acestor 
experiențe s-a pus de la bun început sarcina de a se 
realiza condiții cît mai favorabile pentru organismul 
omului“. Tocmai de aceea s-a acordat o mare atenţie 
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creării unei „microatmosfere“ în. nava cosmică, care să 
au varieze între limite prea mari, deoarece în timpul 
zborului cosmic omul trebuie să participe activ la 
îndeplinirea unui program cu sarcini complexe. 


Aerul 
din cabina cosmică 


O dată cu închiderea ermetică a uşii metalice a 
cabinei după intrarea cosmonautului în navă, în inte- 
rior a fost închisă şi o cantitate de aer cît cuprinde 
cabină. Prin urmare, în cabină cosmonautul dispune de 
o anumită cantitate de aer, cu o compoziţie asemănătoare 
aerului dinafara navei, cu presiunea normală și cu 
conţinutul obișnuit de vapori de apă (umiditate) şi 
bioxid de carbon. Dar dacă nu s-ar prevedea instalaţii 
speciale pentru reîmprospătarea atmosferei, la scurt 
timp după ce se închide uşa cabinei aerul s-ar altera. 
„Microatmosfera“ ar sărăci în oxigen şi s-ar îmbogăți 
în bioxid de carbon, primejduind viața cca tul 
Ce trebuie făcut pentru a nu se ajunge la o asemenea 
situaţie? O cale ar fi să se mărească în mod cores- 

unzător cantitatea de oxigen din cabină în aşa fel ca 
bioxidul de carbon să nu întreacă 3% din cantitatea 
totală de aer. Dar în acest caz s-ar mări prea mult 
presiunea, ceea ce ar fi periculos. Atunci? Trebuie 
indepărtat prisosul de bioxid de carbon, astfel ca să 
rămînă în cabină numai în concentrație de 1%/c. În 
acelaşi timp trebuie menținută şi umiditatea: aerului la 
o valoare cuprinsă între 30% şi 70%. Şi, bineînțeles, 
mai este necesan ca aerul să fie îmbogăţit cu oxigen. 
Cînd se pune problema să se realizeze un anumit ames- 
tec gazos care să formeze „microatmosfera“ navei, spe- 
cialiștii sovietici aleg, printre altele, substanțe care să 
facă aerul din cabină bun pentru respiraţie și care, 
luate separat, să fie stabile, adică să nu se descompu- 
nă uşor (deci să nu devină toxice sau explozive) şi nici 
să nu se autoaprindă cu uşurinţă. De exemplu, oxigenul 
pur, în afară de faptul că nu poate fi respirat în bune 
condiţii, mărește mult pericolul autoaprinderii anumi- 
tor materiale. De aceea, pentru cabinele viitoarelor nave 
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cosmice s-a propus folosirea unui amestec de gaze for- 
mat din 50%/0 oxigen şi 50°% heliu. De ce heliu şi nu azot 
ca în atmosfera obişnuită ? Pentru că heliul conduce mai 
bine căldura decît azotul, cu ajutorul lui putîndu-se 
realiza deci mai ușor menţinerea unui regim norma] 
de temperatură în cabină şi, mai ales, pentru că atmo- 
sfera cu azot poate deveni radioactivă, sub acţiunea 
razelor cosmice, transformîndu-se astfel într-un mediu 
extrem de periculos pentru cosmonaut. 

În cabina navei cosmice „Vostok-2“ s-a realizat 
reimprospătarea (regenerarea) aerului în bune condiţii 
cu ajutorul unor sisteme tehnice. mai perfecționate 
decit acelea folosite la purificarea și reîmprospătarea 
„microatmosferei“ din nava „Vostok-1“. Sistemul tehnic 
îmbunătăţit a fost întrebuințat apoi pentru asigu- 
rarea biologică a zborurilor cosmice efectuate de cos- 
monauții sovietici la bordul navelor-satelit „,Vostok-3“ 
şi „Vostok-4“, care au rămas pe orbită mai multe zile. 

Oxigenul din cabinele navei cosmice „Vostok“ a fost 
completat din butelii care conțineau un amestec de 
aer și oxigen, iar excesul de bioxid de carbon şi vapori 
de apă a fost îndepărtat cu ajutorul unor substanțe 
chimice foarte active. Asemenea proprietăți de absorb- 
ție a bioxidului de carbon şi a vaporilor de apă şi de 
degajare a cantității echivalente de oxigen le au unele 
combinații chimice cum sînt hidroxizii. Acest procedeu 
de primenire a atmosferei din cabina navei cosmice 
cu ajutorul unor substanțe chimice se numește regene- 
rare chimică. f 

Folosirea regenerării chimice a atmosferei „locale“ 
din cabină este eficace numai pentru navele cosmice 
care rămîn în cosmos cel mult 20 de zile. Dacă zborul 
durează mai mult, sînt necesare sisteme mai complicate, 
deoarece compuşii chimici la un moment dat se satu- 
rează, adică nu mai absorb bioxidul de carbon şi nu 
mai dau rezultate satisfăcătoare. 

Cu ocazia zborului navelor „Vostok“ s-a demonstrat 
înalta calitate a întregii scheme a instalaţiei de rege- 
nerare a aerului. În această schemă, cantitatea de 
oxigen care se reînnoiește în microatmosfera cabinei 
este reglată chiar de nevoile de consum ale cosmonau- 
tului. Elementele sensibile (detectoare), instalate în 
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navă, înregistrează cele mai mici schimbări din compo- 
ziția  „microatmosferei“. Unele detectoare veghează 
asupra „nivelului“ bioxidului de carbon, altele asupra 
cantităţii de vapori de apă, altele asupra procentnlui 
de oxigen din amestec. De îndată ce elementul sensibil 
începe să înregistreze o creştere nepermisă a bioxidului 
de carbon sau o scădere a oxigenului din cabină. se 
emit semnale electrice pe baza cărora se pun în miş- 
care fie mecanismele care îndepărtează excesul de 
bioxid de carbon, fie pe acelea care îmbogăţesc 
atmosfera cabinei cu oxigen. Dispozitive automate de 
reglare micşorează sau măresc concomitent, potrivit 
semnalului primit, atît viteza cu care substanţele 
chimice absorb bioxidul de carbon şi vaporii de apă, 
cît şi viteza cu care eliberează oxigenul. 

Piloții cosmonauţi sovietici au avut posibilitatea să 
acționeze direct sistemul de regenerare a atmosferei 
din cabina navei cosmice ..Vostok“. reglînd manual 
lucrul aparatelor. Pe navele „Vostok“ este asigurată 
această posibilitate de dublare a comenzilor principale 
ale sistemului de regenerare a acrului şi de reglare 
a temperaturii (termoreglare). 

O problemă interesantă este regenerarea aerului în 
condiții de imponderabilitate. Evident, în acest caz, 
aerul neavind greutate, nu se mai poate realiza un 
amestec gazos în cabină prin circulație. Într-o încăpere 
obişnuită, aerul eliminat prin plămîni în timpul respi- 
raţiei, fiind mai uşor deoarece a fost încălzit în corp, 
se ridică spre tavan. Aerul mai rece, deci mai greu, 
cade spre podea şi vine să ocupe locul aerului care 
s-a ridicat. În acest fel se respiră de fiecare dată alt 
aer decât cel îndepărtat mai înainte. Dar în condiţii 
de imponderabilitate, corpurile, inclusiv aerul. nu mai 
au greutate, astfel că nu se mai pot realiza circulația 
şi amestecarea aerului ca pe Pămînt. Apare deci 
pericolul ca omul să se asfixieze, „hrănindu-şi” mereu 
plămînii cu acelaşi aer pe care l-a eliminat în timpul 
respirației. Nemaiputindu-se ridica spre tavan. aerul 
rămîne în jurul nasului şi gurii cosmonautului. În 
acest aer se acumulează însă o mare cantitate de bioxid 
de carbon, rezultat din respirație. Pentru a preveni 
o asemenea situaţie, în cabina cosmică se realizează 
circulaţia forțată a aerului cu ajutorul ventilatoarelor. 
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Acestea silesc aerul să circule şi să se amestece. Spe- 
cialiştii sovietici au soluționat în mod satisfăcător şi 
această problemă, pe cît de dificilă pe atit de impor- 
tantă. Încă pe cel de-al doilea sputnic (3 noiembrie 
1957), la bordul căruia s-a aflat cățeluşa „Laika“, a 
fost instalat şi a funcţionat în condiţii excepţionale, 
pe tot timpul cît a durat programul cercetărilor (168 
de ore), un perfecționat sistem de ventilaţie forțată a 
aerului din cabină. 


Temperatura aerului 
din cabina cosmică 


Pentru ca în cabina cosmică locuită de oameni să 
se asigure condiţii normale de viaţă şi de muncă, tem- 
peratura aerului din interiorul cabinei trebuie menţi- 
nută între anumite limite. 

Nava cosmică primește o mare cantitate de căldură 
de la Soare, atit direct cât şi prin intermediul Pămîn- 
tului, care reflectă o mare parte din energia venită de 
la Soare. În afară de căldura solară, nava mai este 
încălzită şi de Pămînt, care radiază şi el căldură în 
spaţiul din jur. Apoi, în navele-satelit mai există o 
sursă de căldură care trebuie avută în vedere, şi anume 
încălzirea care se produce datorită activităţii oamenilor 
din navă şi funcţionării aparaturii interioare. 

Reglarea temperaturii în cabina cosmică înseamnă 
stabilirea unui anumit regim de încălzire interioară și 
apoi păstrarea lui în limitele prescrise. Este necesar 
să existe deci un mijloc de evacuare a prisosului de 
căldură din navă şi totodată o sursă de încălzire supli- 
mentară, mai ales pentru perioadele cit nava zboară 
în umbra Pămîntului, ceea ce pentru o navă-satelit 
sau o construcție cosmică satelit se petrece cu regula- 
ritate la fiecare rotaţie în jurul planetei. 

Cum au rezolvat specialiştii sovietici probleme 
reglării temperaturii în cabina cosmică? Pe primul 
spuinic, de exemplu, s-a asigurat perfecta ermetizare 
a conteinerului cu aparate, confecţionat din aliaje de 
aluminiu sub formă de plăci polizate la exterior. Prin 
lustruirea suprafeţei sputnicului s-a realizat un fel de 
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oglindă care poate reflecta radiaţiile ce vin de la 
Soare. lar pentru ca aerul încălzit sau răcit într-un 
punct din satelit să circule în interior, în condiţiile 
stării de imponderabilitate, în scopul realizării unei 
egalări a temperaturii dim sputnic, acesta a fost asi- 
gurat cu o instalaţie de circulaţie forţată a azotului 
din conteiner. Bineînțeles, la fiecare nouă lansare de 
sputnici, rachete cosmice, staţii interplanetare sau 
nave-satelit, și tehnica termoreglării aerului din cabi- 
nele cosmice a fost îmbunătățită, astfel încît primele 
zboruri ale omului în cosmos au putut fi pe deplin 
asigurate și în această privinţă. De exemplu, în cabina 
navei „Vostok-2“, pe tot timpul zborului temperatura 
a fost menţinută între +15° şi 22°, iar în navele „Vos- 
tok-3“ şi „Vostok-4“, între +15 şi +18. Pe navele 
„Vostok“ a fost instalat un sistem perfecţionat de 
reglare a temperaturii interioare din cabina locuită. 
Sistemul de termoreglare al navelor-satelit sovietice 
are, printre altele, un mecanism care asigură circu- 
laţia unui lichid prin conducte în scopul preluării 
excesului de căldură din cabină. Circulaţia lichidului 
de răcire este comandată de un radiator de căldură, 
instalat în compartimentul aparatelor. în afară de 
circuitul de răcire, în cabinele navelor de tip „Vostok“ 
există un al doilea circuit de reglare a temperaturii 
acrului din cabină, constituit din însuşi aerul pus 
în mișcare forțată cu ajutorul ventilatoarelor amin- 
tite. Ambele circuite (aer şi lichid) se întîlnesc în- 
ir-un dispozitiv care realizează schimbul de căldură 
între aer și lichidul de răcire. O altă parte a sistemu- 
lui de termoreglare este montată pe suprafața exte- 
rioară a învelișului navei. Fa constă dintr-o serie de 
jaluzele, dintre care unele reflectă razele solare mai 
mult, iar altele mai puțin. Jaluzelele sînt acţionate 
automat, după cum este nevoie ca în interior să 
pătrundă mai puţină sau mai multă căldură. 

Se ştie că compurile albe, strălucitoare, reflectă ra- 
zele de căldură ce vin de la Soare, în timp ce cor- 
purile negre absorb aceste raze. De aceea vara ne 
îmbrăcăm în alb, iar iarna preferăm țesăturile de cu- 
loare închisă. Sistemul de jaluzele se bazează pe ace- 
laşi principiu. El are foarte multe plăcuţe, unele mai 
lbe, altele mai închise la culoare. i 
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Cum anume se procedează pentru reglarea tempe- 
ralurii într-o cabină cosmică ? Cînd elementele sensi- 
bile (termometrele) din interior „sînt“ o creştere a. 
temperaturii peste nivelul normal, închid un circuit 
electric care acţionează jaluzelele. Peste învelişul navei 
se trag în acest caz plăcuţele care reflectă mai bine 
razele solare. astfel că încălzirea cabinei dinafară se 
îngreuiază. Dacă însă aerul din cabină se răceşte sub 
nivelul admis, atunci elementele sensibile comandă 
tragerea  „transparentului negru“, adică acoperirea 
navei cu jaluzelele care lasă să treacă mai bine razele 
Soarelui. 

O etapă grea a zborului oricărei nave cosmice cu 
oameni la bord este aceea a traversării straturilor dense 
de aer cînd nava se reîntoarce din cosmos. În această 
perioadă, datorită frecării cu aerul, corpul navei se: 
poate încălzi pînă la temperatura de ardere. 

Buna izolaţie termică a cabinei navelor-satelit sovie- 
tice şi funcţionarea fără cusur a instalaţiei de termo- 
reglare au asigurat trecerea în condiţii excelente și a 
acestui examen de către specialiștii sovietici. lată ce 
spunea despre aceasta primul cosmonaut al lumii lo- 
cotenent-colonelul Iuri Gagarin: 

„Nava intra în păturile dense ale atmosferei. În- 
velişul exterior se încingea repede şi am văzut prin 
perdelele care acopereau ochiurile de bord reflexele 
purpurii înfricoşătoare ale flăcărilor care se învîrteau 
în jurul navei. Dar în cabină nu erau decît 20°C, deşi 
mă aflam într-o vîlvătaie de foc care se îndrepta cu 
viteză uriașă în jos“. 

După ce şi-a încheiat cu succes zborul său fără 
precedent în jurul Pămîntului, al doilea cosmonaut al 
umii, maal sovietic Gherman Titov, povestea : 

„< Vostok-2» a intrat în păturile dense ale atmo- 
sferei. Mantaua termoizolantă a început să se încingă 
cu repeziciune, determinînd o luminescență vie a 
aerului care înconjura nava. Am renunţat să închid 
jaluzelele  ferestruicilor: idoream să urmăresc mai 
amănunțit ceea ce se petrecea afară. Culoarea tran- 
dafirie, suavă care înconjura nava se îngroșa tot mai 
mult, devenind de un roşu intens, purpurie şi, în 
sfîrșit, stacojie. Fără să vreau am aruncat o privire 
asupra termometrului: temperatura din cabină era 
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normală, 22*C. Privesc, clipind din ochi, flacăra cu 
nuanțele cele mai vii care pîlpiie împrejur. Este 
frumos, dar îţi inspiră puţină teamă. Și, în afară de 
aceasta, sticlele refractare ale feresiruicilor se îngăl- 
henesc treptat. Știu însă că nu se va produce nimic 

riculos. Protecţia termică a navei este sigură și a 
ost verificată în repetate rînduri în zboruri...“ 

Nu la fel a putut să declare şi cosmonautul ameri- 
can Glenn. După cum s-a scris în presa nord-ameri- 
cană, în timpul zborului orbital al navei-satelit 
„Friendship“, temperatura interioară a urcat pînă la 
+41*C, din cauza defectării sistemului de termoreglare, 
şi numai datorită faptului că pilotul cosmonaut a reușit 
să-l repare nu a crescut mai mult. 

Sistemele de regenerare a aerului şi de termore- 
glare folosite de navele-satelit sovietice vor constitui, 
fără îndoiala, punctul de plecare în proiectarea şi 
realizarea instalațiilor cu care vor fi înzestrate atît 
rachetele cu echipaj ce se vor îndrepta spre Lună, 
cît şi navele cosmice care vor porni să exploreze 
planetele vecine, precum și „încăperile“ locuite ale 
viitoarelor staţii cosmice satelit. 


Zgomotele 
și vibraţiile 


Zgomotele şi vibraţiile de la lansare se datorese 
funcţionării motoarelor-rachetă, din care ies ca nişte 
torente jeturile de gaze fierbinți. Ca urmare, con- 
strucția metalică a rachetei trepidează şi se aude un 
zgomot asurzitor. Zgomotul datorit funcţionării moto- 
rului-rachetă de frinare, cînd nava cosmică iese de pe 
orbită, se aude mai încet, nemaiputindu-se propaga 
decit prin interior, prin corpul navei; prin exterior 
este imposibilă propagarea sunetului, deoarece mediul 
exterior este lipsit de aer. 

Astfel descrie Gagarin acţiunea factorilor specifici 
amintiţi : 

„Am auzit un şuierat şi un vuiet care creștea 
într-una ; am simţit că gigantica navă s-a cutremurat 
din tot corpul şi s-a desprins încet, foarte încet de 
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instalația de lansare. Vuictul nu era mai puternic decît 
acela cure se aude în cabina unui avion cu reacție, 
dar avea o mulţime de nuanţe şi timbre muzicale noi, 
pe care încă nici un compozitor nu le-a pus pe note 
și pe care, probabil, nu le va putea reproduce deocam- 
dată nici un instrument muzical, nici o voce umană. 
Puternicele motoare ale rachetei creau muzica viito- 
rului, care va fi, probabil, şi mai tulburătoare, și ma; 
frumoasă decît marile creaţii ale trecutului“. 


Şi pe sectorul de coboriîre apar şi se manifestă 
acești doi factori specifici: zgomotul şi vibraţiile. Ei 
sînt cauzaţi acum, pe de o parte, de puternica frecare 
cu aerul, iar pe de altă parte de punerea în funcţiune 
a diferitelor sisteme de frînare aerodinamică (prin 
folosirea aerului) și de aterizare. 

Zgomotul și vibraţiile n-au prezentat nici un perico) 
cu ocazia zborurilor istorice efectuate de Gagarin, 
Titov, Nikolaev şi Popovici, datorită atit preciziei și 
siguranței perfecte a instalaţiilor proiectate, cît şi efi- 
cacităţii metodelor de pregătire şi antrenament ale 
cosmonauţilor pentru zborul cosmic, metode aplicate 
în institutele sovietice de specialitate. 


Supraseolicitările 


, 


Suprasolicitările constituie un alt factor specific 
inevitabil în stadiul actual la lansarea şi întoarcerea 
din cosmos a navelor cosmice. Un exemplu din viața 
de toate zilele ne va lămuri cum apare şi cum se ma- 
nifestă acest factor specific zborului cosmic. Călătorim 
într-un tramvai sau într-un camion, în picioare, cu 
fața înainte pe direcția de mişcare. La un moment 
dat, dintr-un motiv oarecare, conductorul opreşte 
brusc tramvaiul (maşina). Subit o forță ne împinge 
înainte, ca și cum ne-ar impune să ne continuăm 
drumul. Dacă nu ne ţinem bine cînd tramvaiul (ma- 
şina) are o viteză mare și opreşte brusc, putem cădea 
spre conductor. Acelaşi fenomen se petrece şi cînd 
vehiculul porneşte brusc de pe loc, imprimîndu-i-se 
dintr-o dată o viteză mare, numai că de data asta 
putem cădea pe spate, ca și cum forța ce apare ne-ar 
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reține în repaus. Fenomenul apare şi cind conduc- 
torul schimbă brusc viteza, mărind-o sau micșorînd-o. 
Dacă stăm pe scaun, suportăm mai uşor acțiunea 
acestor forţe. 

Pilotul cosmonaut, aşezat în fotoliu, simte apăsarea 
în scaun pe tot timpul cît funcţionează motoarele 
rachetei (la lansare şi la ieşirea din orbiiă, cînd este 
conectată instalaţia de frînare), precum și în perioada 
zborului frînat prin atmosferă la reîntoarcerea din 
călătoria cosmică. 

Care sînt stările pe care le încearcă pilotul cos- 
monaut pe timpul suprasolicitărilor de la lansare? 

Primele indicații, deosebit de prețioase, în această 
privință le-a dat Iuri Gagarin, care a descris astfel 
această stare specifică zborului cosmic : 

„A început să crească suprasolicitarea. Am simții 
deodată că o forță de neînvins mă împinge tot mai 
mult în fotoliu şi, deşi acesta era situat în aşa fel 
încît să reducă la minimum influenţa uriașei forţe 
care apăsa asupra corpului meu, îmi era greu să-mi 
mișc mîinile şi picioarele. Ştiam că această stare nu 
va dura mult şi că va lua sfîrşit cînd nava, ciștigînd 
viteză, se va plasa pe orbită. Suprasolicitarea creștea 
mereu. Dar organismul meu se obişnuia treptat şi mă 
gindeam chiar că în centrifugă am avut de suportat 
suprasolicitări şi mai mari. Vibraţiile, în timpul an- 
trenamentului, mă supăraseră şi ele mai mult“. 

Şi primul, şi toți ceilalţi piloţi cosmonauţi sovie- 
tici s-au comportat cît se poate de bine pe întreaga 
perioadă de acţiune a suprasolicitărilor. La aceasta 
au contribuit deopotrivă, după cum au subliniat chiar 
cosmonauţii, temeinicul lor antrenament, perfecta pre- 
gătire teoretică și practică a zborului, menținerea unei 
poziții corecte a corpului în perioada grea a supraso- 
licitărilor, astfel ca apăsarea să se facă pe direcția 
piept-spate, asigurarea unui regim potrivit de func- 
ționare a :motoarelor-rachetă, în aşa fel ca suprasoli- 
vitările să nu depăşească o anumită mărime. La toate 
acestea trebuie adăugate. evident, minunatele calităţi 
morale ale cosmonauţilor sovietici, entuziasmul, de- 
cotamentul lor nemărginit, spiritul de dăruire pentru 
progres pe care l-au manifestat pe tot timpul zbo- 
rul efectuat de fiecare dintre ei. 
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Starea de supragreutate reapare, după cum s-a 
menţionat, şi în perioada ieşirii navei din orbită. 
Despre această perioadă, luri Gagarin a reținut urmă- 
toarele impresii : - 

„Starea de imponderabilitate a dispărut; supraso- 
licitarea tot mai mare mă ţintuia în fotoliu. Ea creștea 
într-una și era mult mai puternică decit la urcare“. 

Firește, problema micșorării suprasolicitărilor din 
timpul zborului cosmic este o importantă sarcină teh- 
nică-științifică a proiectanţilor viitoarelor nave cos- 
mice. Trebuie avut în vedere faptul că în viitor vor 
călători în cosmos și pasageri, care, prin natura preo- 
cupărilor lor, nu pot efectua antrenamentele pe care 
le fac astăzi piloţii cosmonauțţi. Singura cale ca zbo- 
rurile cosmice să se desfăşoare la fel ca zborurile 
actualelor avioane de pasageri este să se construiască 
motoare cosmice capabile să funcţioneze în așa fel, 
încît să imprime navei viteze mari, dar într-un timp 
mai îndelungat, adică fără acceleraţii mari. Creșterea 
vitezei rachetelor cu pasageri în perioada de la lan- 
sare pînă la plasarea pe orbită, precum şi micșorarea 
vitezei navelor cosmice la reîntoarcerea din cosmos 
trebuie să aibă loc lent, în aşa fel ca oamenii aflaţi 
în cabină să nu sufere nici un fel de stări neplăcute. 


Imponderabilitatea 


Un alt factor specific zborului cosmic, căruia spe- 
cialiştii îi acordă o deosebită atenţie, este imponde- 
rabilitatea. Despre ce este vorba ? E 

În condiţiile stării de imponderabilitate, corpurile 
mu mai au greutate. Cînd nava-satelit este plasată pe 
orbită, orice obiect din cabină. nema viid.. greutate, 
pluteşte dacă nu este legat sau fixat. 

Trebuie precizat de la început că imponderabili- 
tatea nu apare numai în sateliți sau în nave-satelit 
pe timpul zborului pe orbită în jurul Pămîntului. 
Această stare apare chiar şi în intervalele dintre stin- 
gerea motoarelor-rachetă ale unei trepte şi coneciarea 
motoarelor treptei următoare, după desprinderea eta- 
jului „consumat“. Pentru aceasta însă este necesar ca 
separarea etajelor să se facă la mare înălțime, în 
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mediul rarefiat. Siarea de imponderabilitate apare 
aiit în interiorul satelitului artificial al Pămîntului, 
cit şi în rachetele geofizice şi în navele interplanctare, 
precum şi în staţiile automate cosmice. 


Sforeo de imponderabililate 


Fig. 9. Domeniul în care se manifestă suprasolicitările şi impon- 
derabilitatea de-a lungul traiectoriei geofizice și pe orbita unei 
nave cosmice satelit. 


În schiţa din figura 9, de exemplu, se poate vedea 
domeniul în care apare şi se menţine starea de im- 
ponderabilitate într-o rachetă geofizică şi într-o navă- 
satelit. Părţile traiectoriei care sint haşurate cu linii 
paralele mărginite de o linie groasă continuă repre- 
zintă perioadele în care în navă se simte starea de 
suprasolicitare (supragreutate) ; restul traseului, măr- 
ginit de o linie punctată, este caracterizat prin starea 
de imponderabilitate. 

Din cele arătate rezultă că, pentru ca într-o navă 
să apară starea de imponderabilitate, sînt necesare 
următoarele două condiţii: mediul din jur să nu se 
opună înaintării navei cosmice, iar moioarele-rachetă 
să fie stinse. În aceste condiţii, corpul cade liber, fiind 
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accelerat uniform sub acţiunea cîmpului gravitațional 
planetar. Toate corpurile aflate în navă, ca și corpul 
navei, cad cu aceeași accelerație pe o anumită 
direcție. 

Să luăm un exemplu. Să ne imaginăm că, stînd în 
picioare pe platforma unui cântar, ne-am ridicat la o 
anumită înălțime deasupra straturilor dense ale at- 
mosferei, deci într-un mediu nerezistent. La un mo- 
ment dat începem să cădem de acolo sub acţiunea 
forței de atracție a Pămîntului, care ne atrage la 
fel, atît pe noi cît şi cîntarul. Din această cauză, 
oricît am încerca să prindem sub picioare platforma 
cîntarului, ca să ne putem cântări, nu reuşim. Plat- 
forma ne fuge de sub picioare. De îndată însă ce 
intrăm în straturi dense de aer, începem să simţim 
apăsarea aerului. De astă dată însă aerul apasă mai 
puternic asupra platformei (fiindcă are o suprafață 
mai mare ca noi) decît asupra noastră. În acest fel, 
platforma este întîrziată în mişcarea ei de cădere şi 
o putem prinde sub tălpile picioarelor, „sprijinindu-se“ 
pe aer „(care o apasă de jos în sus). În mişcarea sa, 
platforma poate trage pîrghiile platanului, pe care 
sînt aşezate greutăţile și ne poate arăta cît cîntărim. 


Fig. 10. În timpul zborului cosmic în condiţii de imponderabili- 
tate, oamenii şi obiectele pot pluti în cabină, luind poziţiile cele 
: maj diferite. 


Oarecum asemănătoare este şi situația ce se iveşte 
în navă în timpul zborului în afara straturilor dense 
de aer şi cînd motoarele nu mai funcţionează. În 
acest caz, toate corpurile din nava cosmică, împreună 
cu nava, cad la fel. De aceea corpurile pot rămîne 
nemişcate unul faţă de altul şi fiecare față de navă 
sau pot să plutească în cabină, să stea răsturnate sau 
aplecate unele faţă de altele. Oricare ar fi poziția sa 
în spaţiul cabinei, pilotul cosmonaut poate rămîne 
în asemenea stare de plutire (fig. 10) pînă ce, o dată 
cu coborirea navei, reapare greutatea. 

Pentru pma oară în istorie un om s-a aflat un 
timp destul de îndelungat (aproximativ o oră) în con- 
diții de imponderabilitate la 12 aprilie 1961. Povestind 
despre stările încercate atunci, Iuri Gagarin arăta : 


„Nava s-a plasat pe orbită — o magistrală cos- 
mică largă. Şi a intervenit starea de imponderabili- 
tate, stare despre care citisem în copilărie în cărțile 
lui K. E. Țiolkovski. La început era o senzație neobiş- 
nuită, dar curînd m-am deprins şi am continuat să 
înleglineec programul ce mi se fixase pe timpul zbo- 
rului“. 

Iuri Gagarin a lucrat tot timpul. Urmărea funcţio- 
narea instelaţiilor navei, făcea observații prin ochiurile 
de bord, nota în jurnalul de bord. Seria îmbrăcat în 
costumul special, fără să-şi scoată mănuşile ermetice, 
cu un creion obișnuit cu mină de grafit. După pro- 
priile-i relatări, Gagarin scria uşor și frazele se 
aşterneau una după alta pe paginile jurnalului de bord. 

Părerea specialiștilor sovietici că organismul omu- 
lui se adaptează repede la starea de imponderabilitate 
a fost confirmată prin reuşita deplină a primului zbor 
al omului în cosmos. 

O perioadă şi mai îndelungată (peste 24 de ore) 
s-a aflat în condiţii de imponderabilitate cel de-al 
doilea pilot cosmonaut, Gherman Titov. El povesteşte 
că, deși se pregătise cu emoție să întîmpine trecerea 
la starea de imponderabilitate, aceasta a venit lin, de 
la sine, după desprinderea ultimei trepte a rachetei. 
„Prima impresie a fost oarecum stranie — a declarat 
Titov. — Aveam senzaţia că m-am întors şi că stau 
cu picioarele în sus. După cîteva secunde însă această 
senzație a trecut...“. 
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După 9 ore de zbor, conform graficului de zbor, 
Titov s-a culcat. Nu însă mai înainte de a se fi prins 
cu curelele în fotoliu. „M-am trezit datorită unei stări 
ciudate a corpului — arăta el. — Văd că miinile 
mele s-au ridicat de la sine şi sînt suspendate în aer: 
se manifesta starea de imponderabilitate. Am băgai 
mîinile sub curele şi am privit tabloul luminos al unui 
contor special; potrivit indicaţiilor sale, nava încon- 
jura Pămîntul pentru a opta oară. M-am trezit, de 
asemenea, în cursul celei de-a zecea şi celei de-a 
unsprezecea perioade de revoluţie. Priveam tabloul 
şi imediat ațipeam din nou! E uşor să dormi în cos- 
mos! N-ai de ce să te întorci; nici mîinile, nici pi- 
cioarele nu amorţese. Te simţi ca pe un val marin“. 

În materialele publicate după analiza datelor ce 
s-au obținut cu ocazia zborului pe orbită al navei cos- 
mice „Vostok-2“, s-a menționat că imponderabilitatea 
nu l-a împiedicat pe cosmonaut să-şi satisfacă toate 
necesitățile naturale : să se hrănească, să folosească 
sistemul de eliminare a produşilor activității vitale şi 
chiar să doarmă. 

Pe baza observaţiilor comunicate de primii doi pi- 
loţi cosmonauțţi sovietici, specialiştii sovietici au desă- 
vîrşit prokeamul de antrenament al cosmonauțţilor, în 
vederea efectuării în bune condiţii a zborurilor ulte- 
rioare de durată şi mai mare. Rezultatele obținute sînt 
cunoscute: piloţii cosmonauţi Nikolaev şi Popovici 
s-au simțit excelent, au lucrat, au studiat, au mincat 
cu poftă, au dormit bine şi au îndeplinit întregul pro- 
pram de zbor, suportînd foarte bine starea de impon- 
erabilitate. 

Este un rezultat remarcabil, încurajator în organi- 
zarea viitoarelor zboruri neorbitale ale omului în 
Cosmos. 


Apreciind imporianța factorilor specifici zborului 
cosmic, specialiştii sovietici au cercetat îndeaproape 
perioada de trecere de la imponderabilitate la supra- 
solicitare, asupra căreia, pînă la efectuarea zborurilor 
istorice ale primilor piloți cosmonauți sovietici, se emi- 
seseră diferite păreri. 

Cosmonauţii sovietici au constatat că imponderabili- 
tatea, care survenise lin, de la sine după desprinderea 
navei de ultima treaptă, a dispărut de asemenea de 
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la sine. Fiecare dintre ei a simţit că este bine instalat 
în fotoliu şi că pentru a mişca mîinile şi picioarele 
se cere un anumit efort. 


* 


Specialiştii sovietici în domeniul studierii spațiului 
cosmic, împreună cu constructorii de nave din Uniunea 
Sovietică, au analizat profund şi multilateral moduł 
de manifestare a fiecărui factor dintre cele trei grupe 
amintite, izbutind să ia măsurile cele mai potrivite 
pentru ca şi viitoarele zboruri ale omului în cosmos 
să fie încununate de succes. De altfel, de pe acum 
este posibilă, atît din punctul de vedere al organizării 
tehnice, cit şi în ceea ce priveşte asigurarea biologică, 
rămînerea pe orbită timp de 10 zile a unei nave-satelit 
de tipul „Vostok“. Construcţia şi rezervele de aer. 
apă, hrană şi energie ale primelor nave cosmice sa- 
telit sovietice pilotate de cosmonauţi îngăduie acest 
lucru, iar experiența dobîndită cu ocazia zborului 
cosmic de 4 zile şi 4 nopţi al cosmonautului sovietic 
Andrian Nikolaev şi de 3 zile şi 3 nopţi al „fratelui“ 
său cosmic Pavel Popovici permite să se organizeze 
în cele mai bune condiţii asemenea zboruri cosmice 
de durată. Ceea ce va interesa în chip deosebit la 
desfășurarea acestor zboruri va fi acţiunea şi mai 
prelungită a imponderabilității asupra pilotului cos- 
monaut. Într-adevăr relatările primilor doi cosmonauți 
sovietici au confirmat că imponderabilitatea, ca şi vi- 
braţiile şi suprasolicitarea, constituie factori cărora 
trebuie să li se acorde cea mai mare atenţie, mai ales 
atunci cînd acţionează asupra organismului omenesc 
un timp mai îndelungat. Ceilalţi factori specifici zbo- 
rului cosmic se vor prezenta, fireşte, aidoma modului 
în care s-au manifestat cu prilejul zborurilor ante- 
rioare. Tocmai de aceea, cu ocazia primului zbor cos- 
mic în grup, specialiștii sovietici şi-au îndreptat aten- 
ţia în special asupra acţiunii factorilor specifici amin- 
tiți în cazul zborului cosmic de mai multe zile şi nopți. 

Referindu-se la această problemă, primul cosmo- 
naut, Iuri Gagarin, arăta următoarele la 9 aprilie 


47 


1962, într-un interviu acordat unui corespondent al 
agenţiei TASS : 

„Acum oamenii de ştiinţă şi cosmonauții trebuie 
să stabilească cît de mult poate să lucreze omul în 
spaţiul cosmic fără a-şi periolita sănătatea : 5—10 zile 
sau un timp mai îndelungat. Aceasta este una dintre 
principalele sarcini înainte de a trece la zboruri mai 
complicate, de pildă spre Lună, la crearea stațiilor 
orbitale sau interplanetare“. 


Viitorii 
cosmonauti 


După cum s-a putut constata din cele expuse mai 
înainte, sarcinile pe care le are de îndeplinit un pilot 
cosmonaut sînt dintre cele mai grele şi mai complexe. 
În însemnările asupra „drumului în cosmos“ efectuat 
de Gagarin, corespondenții speciali ai ziarului „Pravda“ 
— N. isov şi S. Borzenko — notează că pentru zbo- 
rul în cosmos se cere o inimă avîntată, o minte ageră, 
nervi tari, o voință neclintită, tărie sufletească, vioi- 
ciune, optimism. Cosmonautul trebuie să se orienteze 
uşor în situații ce se schimbă fulgerător şi să nu se 
piardă în condiţiile complexe ale zborului, să reac- 
ționeze instantaneu la toate schimbările şi să ia în 
toate cazurile hotărîrile cele mai juste. De aceea, la 
selecționarea candidaţilor pentru această nouă „pro- 
fesiune“ se face o verificare atentă a aptitudinii lor 
de a lucra în condiţii complicate. Aceste aptitudini 
sînt fixate şi dezvoltate apoi timpul antrenamen- 
telor și pregătirii lor pentru zbor. 

Comisii speciale medicale examinează minuţios pe 
candidaţi pentru ca cei admişi să fie cu desăvirșire 
sănătoşi, robuști, echilibraţi. 

Cei admiși sînt pregătiți într-un centru modern de 
amtrenament ; aici ei îşi desfăşoară activitatea după un 
vast program teoretic şi practic în vederea cunoaşterii 
şi rezolvării precise și operative a sarcinilor din cursul 
zborurilor cosmice pe care le vor efectua. 
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Pregătirea teoretică a cosmonauţilor cuprinde în- 
suşirea bazelor științei şi tehnicii rachetelor şi ale cos- 
monauticii, cunoaşterea temeinică a elementelor de 
construcție a navei cosmice, aprofundarea matema- 
ticii, fizicii, chimiei, inițierea în problemele funda- 
imentale ale astronomiei, geofizicii, medicinii cosmice. 

Pregătirea practică a cosmonautului urmăreşte ca 
el să rindă folosirea în cele mai bune condiţii a 
instalaţiilor şi a aparatajului navei cosmice, precum 
şi a echipamentului şi tehnicii portative. Totodată, 
printr-un ansamblu de probe practice şi antrenamente, 
cosmonautul îşi măreşte capacitatea de rezistență la 
eforturile din timpul zborului cosmic. În cadrul acestui 
antrenament, cosmonautul face exerciții de educație 
fizică specială şi încercări la diferite aparate. 

Pe lîngă exercițiile de înviorare pe care cosmo- 
nauţii le execută zilnic timp de o oră, programul de 
pregătire mai prevede şi lecţii de cultură fizică: gim- 
nastică, jocuri cu mingea, sărituri în apă de pe tram- 
bulină şi din turn, exerciţii la bară și la paralele, ri- 
dicarea halterelor, aruncarea suliței, discului şi greu- 
tăţii etc. 

Cosmonauţii aflaţi în etapa de pregătire fac mulie 
exerciţii de înot la suprafața apei şi sub apă. Aceste 


Fig. 11. Pilotul cosmonaut Gherman Titov în timpul exerciţiilor 
de gimnastică, efectuate sub atenta supraveghere a medicului, 


antrenamente le formează siguranţa în mişcările 
corpului şi le măresc capacitatea de a suporta în- 
cordări fizice îndelungate. Totodată se previne îne- 
carea cosmonautului în eventualitatea unor accidente 
la amerizarea navei sau la căderea în apă pe timpul 
coboririi cu paraşuta. 

Despre obişnuința pe care şi-o formează cosmo- 
nautul de a face exerciţii de înviorare, cel de-al doilea 
pilot cosmonaut, G. Titov, povesteşte următoarele: 
„După ce am transmis prima informaţie după 
odihnă (7 august 1961, ora 2 şi 35 minute — n. red.) 
şi am liniștit pe tovarășii care vegheau pe Pămînt, am 
făcut exerciţii de înviorare. Pentru noi, cosmonauții, 
aceasta a devenit de mult o necesitate absolută. Dacă 
nu o faci de dimineaţă, toată ziua nu te simţi în apele 
tale“. 

Dar se pot face oare exerciții de înviorare şi în 
cosmos, în condiţii de imponderabilitate ? Medicii și 
instructorii de pregătire fizică din Uniunea Sovietică 
au elaborat un complex original de exerciţii pe care 
cosmonauţii le fac cu regularitate pe Pămînt. Astfel, 
ei caută să-şi desprindă corpul legat cu curele în fo- 
toliu fără să se folosească de mîini. Este unul dintre 
exerciţiile pentru muşchii abdomenului. Prin alte 
mișcări, cum ar fi întinderea unor arcuri metalice 
sau a unor elastice, sînt antrenate încheieturile bra- 
telor, iar mușchii sînt puşi la lucru. 

Săriturile cu parașuta din avioane sînt obligatorii 
pentru viitorii cosmonauti. Efectuînd repetate sărituri 
complicate, cu deschidere întîrziată a parașutei şi cu 
coborire pe apă, cosmonauţii în devenire învaţă cum 
să-şi dirijeze corpul în timpul căderii libere, cum să 
calculeze distanța pînă la pămînt, cum să aterizeze 
sau să amerizeze. 


Antrenamentul 
cosmonauților 
pentru zbor 


Cum se antrenează cosmonauţii pentru a suporta 
în bune condiţii acţiunea factorilor specifici zborului 
cosmic ? 
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Pentru a putea rezista în bune condiţii la supra- 
solicitările care apar în cabină la lansarea rachetei 
şi la reîntoarcerea navei din cosmos, cosmonauțţii fac 
antrenamente la centrifugă. De fapt, instalaţia repre- 
zintă doar un braţ metalic care se poate roti cu di- 
ferite viteze. La unul dintre capetele brațului este 
amenajată o cabină, iar la celălalt o contragreutate 
care echilibrează cabina. Pentru a se crea acceleraţii 
mari şi deci suprasolicitări mari în cabina de antre- 
nameni, trebuie rotii brațul cu repeziciune. 

În timpul antrenamentelor la centrifugă, piloţii 
cosmonauţi se obișnuiesc treptat cu accelerații din 
ce în ce mai mari şi pot suporta suprasolicitări în- 
delungate şi repetate. Antrenamentul se face întot- 
deauna sub control medical. În orice moment, me- 
dicii pot opri rotirea centrifugii, dacă starea cosmo- 
nautului nu mai îngăduie continuarea experienţei. De 
asemenea, cel care se antrenează poate comanda sin- 
gur, oricînd dorește, încetarea mişcării brațului 
rotitor. Pe timpul antrenamentului, paralel cu obser- 
vaţiile vizuale se fac și înregistrări pe benzi magne- 
tice şi pe peliculă fotografică pentru a se putea in- 
terpreta ulterior rezultatele obţinute și pentru a se 
putea compara progresele făcute de cosmonaut. În 
același timp se verifică atenţia şi perspicacitatea celui 
care se antrenează la centrifugă. În acest scop, chiar 
în perioada suprasolicitărilor, cosmonautul trebuie să 
efeotueze anumite mişcări, să numească şi să rețină 
cifrele de diferite dimensiuni care apar pe neașteptate 
pe un tablou luminos, să efectueze convorbiri radio 
sau telefonice etc. 


Pentru a se obişnui cu starea de suprasolicitare, 
cosmonauții efectuează de asemenea zboruri în picaj 
pe avioane de mare viteză. 


Pentru antrenarea rezistenţei la vibrații — un alt 
factor specific menţionat — se folosește un aparat 
numit vibrostand. Vibrostandul este o celulă metalică, 
încăpătoare, care vibrează mai tare sau mai încet, re- 
producînd trepidaţiile la care este supusă nava cît 
ump funcţionează motoarele-rachetă. În această ce- 
lulă, cosmonautul poate rămâne o oră sau mai mult, 
după cum prevede programul de antrenament. „Cînd 
ntrai în acest aparat — povestește Gagarin — parcă 
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«rai scuturat de friguri. Tot corpul îţi vibra ca o 
coardă întinsă. Dar nu-i nimic, ne-am obişnuit“. În 
condiţiile zborului real, cosmonauţii sovietici s-av 
convins cât de bine le-au prins şi aceste antrenamente. 

Antrenamentele în vederea deprinderii cu impon- 
derabilitatea se fac prin zboruri pe avioane rapide 
cu reacţie. Prin pilotarea după o anumită traiectorie 
a avionului pe care se antrenează cosmonautul, se 
poate realiza în cabină starea de imponderabilitate, 
care poate dura 40—50 de secunde. În acest timp, cel 
care se antrenează stabileşte şi întreține legătura 
radio sau telefonică cu staţiile terestre, mânuiește 
manipulatorul telegrafic, citeşte, îşi notează observa- 
țiile în jurnalul de bord, încearcă să se orienteze vi- 
zual în spaţiu, mănîncă, bea. 


‘lewy’ 


nişte instalații cu cabine asemănătoare unor ascen- 
soare care coboară accelerat de la mare înălțime și 
în care starea de greutate redusă durează 1—2 se- 
cunde. Au fost făcute de asemenea încercări de a se 
imita starea de imponderabilitate prin cufundarea 
omului, îmbrăcat într-un costum special, într-un li- 
chid cu o anumită densitate. Despre o asemenea po- 
sibilitate a scris Țiolkovski încă la sfirşitul secolului 
trecut. 

În condiţiile dezvoltării actuale a aviației superso- 
nice cu reacţie, cel mai eficace antrenament pentru 
probele de imponderabilitate se face la bordul avioa- 
nelor, aşa cum s-a menționat. După zboruri repetate, 
la unele persoane care au avut senzaţii neplăcute pe 
timpul primelor probe (grețuri, ameteli, pierderea 
orientării, senzația de rotire etc.) s-a dezvoltat capa- 
citatea de adaptare la starea de imponderabilitaie. 

De bună seamă, comportarea normală a cosmo- 
nauților sovietici în timpul zborurilor cosmice pe care 
le-au efectuat s-a datorat şi antrenamentelor pentru 
adaptarea la imponderabilitate. 

n viitorul nu prea îndepărtat, şcolile de cosmo- 
nauji vor avea cantonamente obligatorii în cosmos, 
în stațiile-satelit permanente, unde navigatorii cos- 
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mici de cursă lungă îşi nor desăvirşi pregătirea în 
condiţiile reale ale zborului în afara planeiei. Ei vor 
efectua mici „curse“ de probă şi de antrenament pe 
rachete-şcoală, depărtîndu-se de staţii şi revenind apoi 
la locul de plecare. 

În vederea deprinderii cu presiuni joase şi tem- 
peraiuri diferite în cabine închise ermetic. viitorii 
cosmonauţi  etectucază 
antrenamente în baroca- 
meră, în termocâmeră şi 
în camera de izolaţie 
acustică. 

în barocameră (fig. 
12), cosmonautul respiră 
timp îndelungat aer îm- 
bogățit sau sărăcit în 
oxigen, la o presiune ri- 
dicată sau scăzută. cu 
o: compoziţie variabilă. 
Apoi, îmbrăcat în costu- 
mul de scafandru cos- 
mic. este pus în cele 
mai diferite condiţii de 
mediu,  creîndu-i-se a- 
deseori situaţii de „ava« 
rie“ cu pierderea totală a 
acrului din cabină. În a- 
Fig. 12. În termobarocameră, vi- Cest caz el respiră aerul 
itorul cosmonaut se antrenează din buteliile aflate în le- 
pentru a suporta variaţii cit mai  gătură cu costumul. fn- 
mari de presiune şi temperatură. tregul program de antre- 

namont este  suprave- 
gheat cu deosebită atenție de medicii specialişti, care 
pot întrerupe în orice moment antrenamentul, creînd 
în barocameră o atmosleră normală. De altfel, însuşi 
cosmonautul are la îndemînă o sene de comenzi pe 
care le poate acționa după voie pentru a varia condi- 
tiile de mediu din interior. 

În completarea acestui antrenament, cosmonautul 
petrece o perioadă îndelungată în termocameră, unde 
se pot crea diferite temperaturi. De fapt, aceeaşi 
cameră de antrenament poate fi utilizată atît pentru 
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probele de aer (presiune), cît şi pentru cele de tempe- 
ratură, realizîndu-se astfel termobarocamere. 

Antrenamentul în camera de izolare acustică este 
cel mai îndelungat dintre toate formele de antrena- 
ment amintite. Cosmonautul rămîne o săptămînă, 
două, sau chiar mai mult, complet izolat de restul 
lumii. Cînd intră în camera de „singurătate“, cosmo- 
nautul nu ştie cît timp va rămîne acolo. Se creează ast- 
fel o situaţie similară cazurilor neprevăzute care se pot 
ivi în cosmos, cînd din anumite motive se întrerupe 
legătura cosmonautului cu Pămiîntul şi trebuie să ră- 
mînă o vreme singur, în tăcerea adîncă a cosmosului. 
Or, sistemul nervos, psihicul cosmonautului, trebuie 
pregătit pentru orice surprize. „Această celulă indi- 
viduală — povesteşte Gagarin — forma tăria psihică- 
nervoasă a cosmonautului, pentru că uneori trebuia 
să stai zile în şir într-un spaţiu izolat, de dimensiuni 
limitate. Izolat de lumea întreagă. Nici un sunet. Nici 
un foşnet. Nici o mişcare a aerului. Nimic. Nimeni 
nu-ți vorbeşte. Din cînd în cînd, conform unui pro- 
gram stabilit, trebuie să efectuezi o radioemisiune. 
Dar această legătură este unilaterală. Transmiţi o te- 
legramă şi nu ştii dacă a fost primită sau nu. Ni- 
meni nu-ți răspunde nici un cuvînt“. 

ă cum arată Gagarin în însemnările sale bio- 
grafice, nu toţi cei care se pregăteau pentru a deveni 
cosmonauţi au putut suporta deopotrivă de calm an- 
trenamentele în camera de izolare, în camera termică, 
la centrifugă și la vibrostand. Specialiştii selecționau 
astfel pe cei mai apți pentru zbor, continuînd cu 
aceştia programul de antrenamente şi de pregătire 
teoretică şi practică pentru zbor. 


Antrenamentul 
în macheta cabinei 
navei cosmice 


De mare însemnătate se dovedesc antrenamentele ce 
se efectuează chiar în macheta cabinei navei cosmice. 
Cosmonauţii fac cunoștință şi se familiarizează cu ca- 
bina navei cosmice cu mult înaintea zborului. În 
timpul acestor antrenamente, cosmonauţii se aco- 
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modează cu poziţia din fotoliul pilotului, se deprind 
să acţioneze repede şi fără greş manetele, butoanele 
și comutatoarele basculante de la pupitrul de co- 
mandă, să supravegheze cu atenţie indicatoarele de 
bord. Totodată, viitorii cosmonauţi îşi formează pri- 
ceperea de a mînui sistemele de conducere manuală. 
a navei, je deprind s-o orienteze rapid şi bine, să-i 
stabilească şi să-i verifice poziţia în spaţiu. Se de- 
prind să acţioneze prompt şi fără greș atît instalaţia. 
de frinare, cît şi sistemele de aterizare lentă a navei. 
În același timp, cosmonauţii se instruiesc practic la. 
tabloul de comandă al navei, învăţind să regleze ma- 
nual — rapid şi precis — temperatura, presiunea şi 
compoziția aerului din cabină. 

Potrivit însemnărilor primilor cosmonauţi sovietici 
pe timpul antrenamentului în macheta cabinei, în in- 
struirea viitorilor cosmonauţi un loc important îl 
ocupă formarea deprinderii de a menține o legătură 
sigură, permanentă cu Pămiîntul pe diferite canale 
radio și prin diferite metode. În acelaşi timp se acordă 
mare atenţie ca piloții cosmonauti să se deprindă să 
gîndească logic, să-și selecționeze fulgerător observa- 
tiile, să le sistematizeze şi apoi să le noteze cît mai 
„condensat“ în jurnalul de bord, prin cuvinte puţine 
şi cifre absolut exacte. 

Cosmonauţii trebuie să rezolve rapid situaţiile cele 
mai complicate ivite pe neașteptate pe timpul zboru- 
lui şi să îndeplinească întocmai programul fixat în 
graficul de zbor. Pentru a li se forma anumite reflexe 
în scopul reacționării prompte la o serie de situaţii, 
a fost realizat în U.R.S.S. un ingenios stand de antre- 
nament, prevăzut cu numeroase dispozitive elec- 
ironice. 

În timpul antrenamentelor îndelungate şi repetate 
la acest stand, nu se urmăreşte numai îndeplinirea 
operativă şi precisă a programului normal de zbor, 
ci se creează diferite situaţii de avarie, pentru a de- 
prinde pe viitorul cosmonaut să ia hotărîri juste cu 
mare iuțeală. Antrenamentele în macheta cabinei sînt 
o formă extrem de eficace pentru pregătirea viitori- 
lor cosmonauţi. Această metodă va fi, fără îndoială, 

eralizată şi extinsă la toate şcolile de cosmonauti, 
iind completată cu metoda zborului de antrenament 
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atectuat pe rachetele-școală lansate fie de pe rampele 
oosmodromurilor terestre, fie de la staţiile-satelit. Va 
fi o formă completă de antrenament, obligatorie în 
special pentru instruirea cosmonauţilor care vor alcă- 
tui viitoarele echipaje cosmice. 

În viitor vor zbura în cosmos, în afară de piloți 
cosmonauti, și oameni de ştiinţă şi specialişti care vor 
avea de îndeplinit diferite misiuni ştiinţifice impor- 
tante atit prin efectuarea de observaţii din navele 
cosmice, cât şi prin activitatea practică direct în cos- 
mos, în marile laboratoare şi observatoare-satelit. Oare 
formele de antrenament pentru pregătirea acestora în 
vederea zborului vor fi identice cu formele descrise 
mai înainte ? De bună seamă, pregătirea pentru zbor 
a călătorilor din navele cosmice viitoare va fi efec- 
tuată după un program „minimal“, mult redus faţă 
de programul de antrenament al piloților cosmonauți. 
Ulterior, prin perfecţionarea  motoarelor-rachetă şi 
prin avumularea experienței necesare în ceea ce pri- 
veşte navigația cosmică, va dispărea necesitatea antre- 
namentului pentru pasagerii navelor cosmice. Se va 
petrece şi în navigația cosmică ceea ce s-a petrecut 
în navigația aeriană, unde, după perfecţionarea apa- 
ratelor de zbor la mare altitudine şi mari viteze, pen- 
tru a fi acceptat ca pasager al unui avion cu reacţie 
intercontinental „IL-18“, „TU-104“ sau „TU-110“, de 
exemplu, nu sînt necesare nici trecerea vreunui exa- 
men şi nici parcurgerea unui anumit program de an- 
trenament ; deoarece zborul acestor avioane este atit 
de lin şi decurge în condiţii de siguranță deplină, nu 
se mai asigură pasagerii cu paraşute, cum se proceda 
într-o perioadă nu prea îndepărtată din dezvoltarea 
aviației. După cum o dovedeşte ritmul înalt cu care 
se dezvoltă și se perfecționează tehnica rachetelor în 
Uniunea Sovietică, către un stadiu asemănător evo- 
luează şi construcția de nave cosmice. 


Care va fi următorul 
examen principal 

al navei cosmice 
satelit ? 


Nu este departe ziua cînd primul om va zbura 
în jurul Lunii. Nava cosmică va deveni un satelit 
al Pămîntului cu orbită mult alungită, pînă dincolo 
de orbita Lunii, urmînd ca în 7—10 zile de la plecare 
să se apropie de Pămînt. 

Amintim că navele „Vostok“ au putut asigura un 
zbor de 10 zile. Desigur, noua navă cosmică va trebui 
să asigure un zbor şi mai îndelungat decît cel de 4 
zile şi, respectiv 3 zile efectuat de piloţii cosmonauţi 
Nikolaev şi Popovici. 

Cu toate acestea, primul zbor cosmic în grup con- 
stituie un pas important spre desăvirşirea pregătirii 
lansării spre Lună a navelor cosmice pilotate. 

În ce priveşte rachetele capabile să lanseze ase- 
menea nave, mai mari sau mai grele decit navele 
„Vostok”. ele au şi fost realizate şi experimentate 
în vara anului 1961 şi au demonstrat o precizie ului- 
toare, căzind în imediata apropiere a punctului fixat. 

Prin realizarea naxvei-satelit peniru zbor cosmic lu- 
nar se va acumula experiența necesară construcției 
unor nave cosmice peniru zboruri interplanetare spre 
Venus şi Marte. 
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„Vostok-1“ şi „Vostok-2*, „Vostok-3“ şi „Vostok-4“ 
au fost primele locuinţe ale omului în cosmos, iar 
Gagarin, Titov, Nikolaev şi Popovici — pionierii des- 
chizători ai drumului omului spre întinderile nemăr- 
giniie ale universului. 

Întreaga lume a admirat zborurile istorice ale lui 
Gagarin. Titov, Nikolaev şi Popovici. Eroii sovietici 
au realizat visul de veacuri al omenirii de a ajunge 
dincolo de atmosfera densă a Pămîntului. Ei au privit 
bătrina noasiră planetă din spatiul cosmic, adeverind 
profeticele cuvinte ale marelui savant rus Konstantin 
„duardovici Țiolkovski: „Omenirea nu va rămîne pe 
Pămînt, ci, în goana după lumină şi spaţiu, va trece 
întîi cu timiditate dincolo de limitele atmosferei, iar 
apoi va cuceri pentru sine întregul spaţiu din jurul 
Soarelui“. 

Lucrările lui K. E. 'Țiolkovski în domeniul cosmo- 
nauticii au constituit semințe care abia în condiţiile 
socialismului au putut să încoltească şi să se dezvolte 
viguros, pînă la mărețele victorii ale ştiinţei şi tehnicii 
cosmice sovietice. Visul secular al omenirii — zborul 
în cosmos — a devenit realitate. şi această realitate 
este expresia geniului poporului sovietic, a măreței 
forțe a socialismului, vestită de V. I. Lenin în anii 
cînd abia se elaborau primele planuri de construire 
a socialismului. 

În decursul celor patru decenii şi jumătate de exis- 
tentă, Uniunea Sovietică a obținut numeroase viotorii 
de însemnătate istorică, dovedind cu prisosință imensa 
superioritate a orînduirii socialiste faţă de cea capi- 
talistă. Această superioritate a fost confirmată cu o 
deosebită vigoare de succesul zborurilor celor dintii 
nave cosmice, care au deschis omenirii drumul în uni- 
vers. Înfăptuirea zborurilor navelor cosmice sovie- 
tice, la care a contribuit întregul popor sovietic, arată 
încă o dată că ştiinţa şi tehnica sovietică sînt cele 
mai înaintate din lume. 

Zborurile istorice efectuate cu cel mai deplin suc- 
ces de cosmonauţii sovietici pe bordul navelor cos- 
mice „Vostok-t“, ..Vostok-2*, „Vosiok-3“ şi „Vostok-4“ 
reprezintă victorii fără precedent ale omului asupra 
naturii, cele mai mărețe cuceriri ale ştiinţei şi teh- 
nicii, triumful raţiunii umane. Întreaga omenire vede 
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în aceste victorii rezultatul muncii paşnice creatoare 
a poporului sovietic, superioritatea socialismului, forța 
economică şi tehnică-ştiinţifică de neînvins a lagăru- 
lui socialist. 

Totodată, aceste realizări epocale constituie o de- 
monstrare a concepției ştiinţifice despre lume. Călă- 
toriile cosmice şi interplanetare dovedesc fără putință 
de tăgadă netemeinicia concepțiilor mistice despre 
așa-zisele „căi nepătrunse ale Domnului“. Cînd „cerul“ 
a devenit rută a călătoriilor oamenilor, este din ce 
în ce mai mic numărul celor ce cred în existența 
unei „împărăţii cerești“ cu sfinți şi îngeri etc., despre 
care vorbesc slujitorii credințelor religioase. 

Știința explică toate fenomenele prin cauze natu- 
rale. Ea porneşte de la ideea că totul se petrece în 
lume datorită unor legi ale maturii şi că acestea, deci 
și desfășurarea firească a evenimentelor şi a fenome- 
nelor, pot fi descoperite şi cunoscute. 

Cercetînd nemijlocit spaţiile siderale, planetele, 
omul va îmbogăți considerabil tezaurul cunoaşterii, 
va dezvolta tot mai mult ştiinţa, va putea să stăpi- 
nească mai temeinic natura. 

Marile realizări actuale ale ştiinţei sovietice, ca 
lansarea primilor sateliți artificiali ai Pămîntului, 
lansarea staţiilor interplanetare, lansarea unor nave 
cosmice avînd la bordul lor oameni şi lansarea pri- 
mului grup de nave cosmice pilotate ne arată că cele 
mai ascunse taine ale universului pot fi cunoscute și 
puse în slujba omului. Nu va trece multă vreme și 
omul va putea să debarce pe alte planete, să organi- 
zeze acolo staţii ştiinţifice şi să efectueze călătorii in- 
tenplanetare. 

Uniunea Sovietică, exprimînd năzuința popoarelor, 
şi-a afirmat de nenumărate ori hotărîrea de a pune 
succesele sale din domeniul cuceririi spațiului cosmic 
în slujba păcii şi a progresului, pentru binele omului. 
La 21 martie 1962, N! S. Hruşoiov. șeful guvernulu: 
sovietic, a adresat preşedintelui S.U.A. un mesaj în 
care arată că URSS. se pronunță pentru o strînsă 
colaborare în cercetarea şi folosirea spațiului cosmic 
în scopuri paşnice, propunînd în această direcție crea- 
rea unor sisteme internaționale de telecomunicații la 
mare distanță, organizarea unui serviciu mondial de 
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observații asupra stării timpului, organizarea de ob- 
servaţii cu ajutorul mijloacelor radiotehnice și optice 
potrivit programului comun asupra obiectelor care 
se lansează în direcţia Lunii, planetelor Marte, Venus 
şi altor planete ale sistemului solar, unificarea efor- 
turilor în domeniul studierii fizicii spațiulu inter- 
planetar şi corpurilor cerești. Șeful guvernului sovie- 
tic a arătat în același timp că perspectivele colabo- 
rării în cucerirea paşnică a cosmosului sînt legate de 
rezolvarea problemei dezarmării generale şi totale. 

În cuvintarea rostită de N.S. Hruşciov la marele mi- 
ting de la Moscova, ţinut cu prilejul întoarcerii glorioase 
din cosmos a primului colectiv de piloţi cosmonauţi 
Nikolaev—Popovici, s-a arătat că prin zborurile în- 
delungate ale navelor cosmice „Vostok-3“ şi „,„Vos- 
tok-4“, Uniunea Sovietică a deschis calea spre acţiuni 
coordonate în grup ale omului în spaţiul cosmic. 

Lansarea celor două nave cosmice, zborul lor simul- 
tan şi aterizarea lor simultană au demonstrat pre- 
cizia şi siguranţa aparatului tehnic cu ajutorul 
cărora au fost plasate aceste nave, exact la timpul 
prevăzut, pe orbitele dinainte stabilite. 

De asemenea, de mare însemnătate este faptul că 
s-a reuşit să se realizeze o coordonare perfectă a ac- 
țiunilor piloților cosmonauţi în cursul zborului. După 
cum se știe, aceştia au fost într-o permanentă legă- 
tură directă bilaterală, prin radioteleviziune. De aceea 
— sublinia N. S. Hruşciov — lui Nikolaev şi lui Po- 
povici le-a fost mai vesel în cosmos decit predeceso- 
rilor lor, Gagarin şi Titov: ai au putut nu numai să 
menţină legătura cu Pămîntul, ci şi să discute între ei 
şi să se vadă unul pe altul lucrînd. 

Coordonarea, caracterul colectiv al acțiunilor în 
zborurile cosmice sînt de o importanță excepțională 
pentru explorarea universului. Cu cît navele cosmice 
vor zbura mai departe în adîncurile spaţiului, cu atît 
mai necesare le vor fi legăturile cu celelalte nave cos- 
mice şi cu staţiile interplanetare intermediare, prin 
care vor menţine legătura cu Pămiîntul. 

Șeful guvernului sovietic a menționat încă o dată 
că realizările în domeniul explorării cosmice, ca şi 
cosmosul însuși, sînt un bun al întregii omeniri. De 
aceea, rezultatele cunoaşterii cosmosului trebuie să fie 
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un bun al tuturor, un bun al tuturor oamenilor care 
locuiesc pe minunata noastră planetă. 

Socialismul a deschis drumul omenirii în cosmos. 
Programul construirii comunismului, adoptat la Con- 
gresul al XXII-lea al P.C.U.S., prevede intensificarea 
lucrărilor în domeniul cosmonauticii. Comunismul este 
tinerețea omenirii şi tinerețea este entuziastă, cute- 
zătoare, este cuceritoarea viitorului. Siguranța cu 
care au fost realizate primele înfăptuiri cuprinde 
semnificaţia zilelor de mîine ale omenirii: comunis- 
mul va fi rampa de lansare de pe care oamenii vor 
extinde cuceririle civilizaţiei umane şi asupra cos- 
mosului. 
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